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ZPRAVA O PRUBEHU RESENI

Softwarova podpora predmétu Metody uzivané v logistice. Pomoci
softwart prokdazat studentiim ze lze:

1) pomoci softwart fesit i slozité priklady,

Cil projektu 2) fesit systémy hromadné obsluhy numericky, bez znalosti
slozitych matematickych vzorct,

3) ukazat ptednosti vyuziti numerické matematiky pfi feSeni
problémii.

Stanovené ukazatele projektu

PInéni stanovenych Ukazatel plnéni
ukazateli do (jaké 1) Vytvoreni softwaru fesici Ad. 1 a2 — softwary byly vytvoreny a jsou umistény na
miry byly spinény, Bl T —— portéle https://elearning.tul.cz/.
pripadng diivod, problematiku sntIct ové analyzy |
Pr(t’)c lsp)lneny tzlil\llzt\s,?;ir: ls1(r)011v1v:<;1l:érfc:)§t;(s:llu};1mb ema- Ad. 3 — souéasti obou vytvorFenych softwari jsou i
nebyly B Y navody.
3) Vytvoreni navodu pro oba tyto CD s vytvoFenym softwarem a manudly jsou souéasti
softwary této zpravy.
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Plnéni stavenych - .. -
kontrolovatelnych Stanoveny kontrolovatelny vystup pInéni
vystupt o o

2 soﬁwar): 'vyuzrltelne propi Zc!llnet Oba softwary s manualy jsou volné k dispozici
Metody Wl edlle ¥ logistice (dale . studentim na portale https:/elearning.tul.cz/.
MUL), studijni program Elektrotechnika
a informatika, FM

%?e%gzi Pokud doglo v priib&hu feseni ke zménam, uved'te je, vysvétlete piicinu, schvaleno dne

é. Jednotlivé zmény (pridejte Zdivodnéni

radky podle potieby)

Postup reSeni:

Vystupem z projektu jsou dva softwary, které budou vyuzity pfi vyuce pfedmétu Metody uzivané v logistice.

Prvni ze softwarti se tyka sitové analyzy. Zde si uzivatel mize nadefinovat pomoci textového souboru systém, ktery
nasledné aplikace graficky vyhodnoti a ur¢i a) kritické cesty projektu, b) ¢asy, kdy nejdiive mohou byt jednotlivé ¢innosti
zahdjeny c) ¢asy, kdy nejpozdéji mohou byt jednotlivé ¢innosti zahdjeny, aby nedoslo ke zpozdéni na projektu d) resi
metodu PERT (dynamicka slozka sitové analyzy). Soucasti softwaru je i automaticky generator tloh.

Druhy ze softwar( fesi problémy systémii hromadné obsluhy a teorie front. Tuto problematiku lze pomoci matematickych
vzorci fesit pouze pro nejjednodussi priklady, kde interval mezi vstupy nebo odbaveni jednotek je popsano exponencialnim
rozdé&lenim. Pro fe3eni slozit&jsich problémi je nutné pouzit numerickou matematiku. Vytvoreny software umoZziiuje
vybrat uzivateli mezi diskrétnim, normalnim a exponencialnim rozdélenim intervalii mezi vstupy a odbavenim jednotek, a
dale definovat i ¢asové (nebo odlisnym modelem) dynamické systémy SHO. Aplikace poskytuje textové a grafické vystupy

priibéhu okamzité a primérné pravdépodobnosti jednotlivych stavil a piislusnych integralnich veli¢in.

K ob&éma softwartim byl vytvoren manual, ktery je soucasti aplikaci a zaroven funkénost softwaru byla ovéfena pii pripravé
aplikace a na cvicenich.

Specifikace ¢erpani finan¢ni dotace na reSeni projektu

Pridfleqa do‘tace Cerpani dotace
na reSeni projektu v K&
(v K¢&)

1. | Kapitalové finan¢ni prostiedky celkem 0 0
1.1 | Dlouhodoby nehmotny majetek (SW, licence) 0 0
1.2 | Samostatné véci movité (stroje, zarizeni) 0 0
1.3 | Stavebni tpravy 0 0
2. | Bézné financ¢ni prostiedky celkem 100 0000 99:996.55

Z toho | Osobni naklady:

2.1 | Mzdy (v¢etné pohyblivych slozek) 0 12.687

2.2 | Odmeény dle dohod o pracich konanych mimo pracovni pomér 50.000 50.000
Odvody pojistného na vetejné zdravotni pojisténi a pojistného

2.3 | na socialni zabezpeceni a piispévku na statni politiku 17.000 4.313,55
zamé&stnanosti a ptidély do socialniho fondu
CELKEM osobni niaklady 67.000 67.000,55
Ostatni:

2.4 | Materialni naklady 0 0




2.5 | Sluzby 0 0
2.5 | Ostatni naklady (vlozné, kurzové zmény, apod.) 0 0
2.6 | Cestovni nahrady 3.000 2.996
2.7 | Stipendia 30.000 30.000
3. | Celkem bézné a kapitilové financ¢ni prostiedky 100.000 99.996,55

Bliz$i zdivodnéni ¢erpani v jednotlivych polozkach (pridejte fadky podle potieby)

Cislo
polozky
(viz pred-
chozi tab.)

Nazev vydaje a jeho zdiivodnéni

Castka (v tis. K¢&)

2.1

Mzdy/odmény: na odmény v ramci mzdovych nakladt nebyly pozadovany finan¢ni
prostiedky, vzhledem k necerpanym nakladtim na zdkonné socialni pojisténi byla na
zakladé zadosti ¢ast z téchto prostiedkl prevedena do polozky odmény. Dovysvétleno
viz polozka 2.3.

12,687

2.2

Odmeény dle dohod o pracich konanych mimo pracovni pomér: polozka zahrnuje platy
odpovédnym pracovnikiim za vytvoreni softwarovych néstroji pro vyuku, napsani
navodu, prikladii a odzkouseni softwaru. Pozadovana ¢astka byla rozdélena mezi
odpovédného pracovnika a dalsi pracovniky projektu.

50

2.3

Odvody pojistného na vefejné zdravotni pojisténi a pojistného na socialni zabezpeceni
a prispévku na statni politiku zamé&stnanosti a piidély do socidlniho fondu: dle
rozpo¢tu bylo pozadovéano K¢ 17.000,~. Vzhledem k ¢erpani mezd pracovniki na DPP
bylo téeba tuto ¢astku vycerpat jinym zplisobem, kdy ¢ast finan¢nich prostiedki ve
vysi K¢ 12.687,— byla pievedena do mezd/odmén a zbyla odpovidajici ¢ast

K& 4.313,55,— byla €erpana v ramci odvodt zakonného socialniho pojisténi (z polozky
2.1).

2.6

Cestovni nahrady: polozka zahrnuje drobné cestovni nahrady vztahujici se k cestam
Ing. Vojtécha Wrnaty s Gi¢elem cesty: konzultace metod uzivanych v logistice ve
Skoda AUTO a.s. u odbornikil na toto téma s ohledem na matematické modelovani
procesti; Ing. Josefa Novéka, Ph.D. s uéelem cesty: studijni cesta, navstéva Narodni
technické knihovny a Ing. Jakuba Rihy s Gi¢elem cesty: Gi¢ast na pfednasce uznavaného
odbornika v oblasti matematického modelovani.

2.996

2.7

Stipendia: Stipendium pro dalsi pracovniky projektu za pomoc pfi vytvareni softwaru.
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Ing. Petr JeCmen



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI Institucionalni rozvojovy plan na rok 2014
www.tul.cz |
15. ledna 2015

Cile projektu

e Vytvorit 2 softwary pro predmét Metody uzivané v
logistice
— Software pro sitovou analyzu
— Software pro reseni problému teorie front

< C @ht ning.tul.cz

NTI/MUL - Metody uzivané v logistice (2014)

Technicka univerzita v Liberci Katalog univerzitni knihovny  Fakulty na TUL
Moje stranka » Moje kurzy » FM » NTI » 2014/15 » NTI/MUL (2014)
Moje kurzy

& analyzy. Software na zakladé textového vstupu zahrnujici ndvaznosti na jiZ ukonéené €innosti a jejich casové délce uréi nebo vykresli: 1) vypocte a vykresl
ajeni éinnosti, 2) vykresli kritické cesty, 3) analyzuje systém pomoci metody PERT. Soucasti softwaru je generator dlon
Softwi mu'ﬁuje numericky fesit Glohy 1 fron zakladé metody Monte Carlo _Jr'mz J zadavat inter \y mezi vstupy b lou. enmj ednote kp ci diskretniho. exponencialniho a
normal ho rozdelent. Vysle dK m jsou gra k ata n \k ystupy pravdepodo n sti stavil a stredni doba stra v systému a fronté a stedni délka t / jednatek v systému. Vaechny visledky

jsou zéroven fun kci ¢asu

— Ukazka z portélu elearning.tul.cz, kde si studenti v ramci
univerzity mohou software stahnout

— Pro volné stazeni (uzivatel mimo univerzitu), prosim
kontaktujte autora — josef.chudoba@tul.cz
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Software pro reseni sitové analyzy

Zadavani vstupu do analyzy

- oNEH

Tabulkovy vystup analyzy

te) Sitova analyza le!
Soubor  Napovéda

Zadinprojektu  Graf  VisledkyCPM  Viisledky PERT

Cinnost Popis Doba trvani N. m. zacstek N. p. zagstek N. m. konec N. p. konec Rezerva
A 5 0 0 5 5 0
B & 0 g 6 15 9
G 4 5 5 9 9 0
E 6 9 9 15 15 0
F 3 0 0 3 3 0
G 4 3 3 7 7 0
H 5 7 7 12 12 [}
1 3 12 12 15 15 0
D 2 5 13 15 8

Graf se zobrazenim krit. cest
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Vysledky metodou PERT

s Sitové analyza =
Soubor Napovéda

Zadéniprojekt  Graf  VjsledkyCPM  Vysledky PERT
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oftware pro reseni teorie fron

e Schéma zadavani vstupl a primérné pravdépodobnosti stavu

Program Realizace Napovéda

Typ rozdéleni vatupu

’7":::" digkrétni (4

Nastaveni parametrii intervalii

SHO_MMC_Simulator

exponencidini () normalni

stiedni doba vatupu (1)

Typ rozoéleni wystupu

’7

4

exponencidini () normalni

Tabulka intervalil s parametry

- N

typ vstupu| perieda/| sm. odch. | typ vystupu | pericda/| sm. odch. | podet | pocet

pofet | max. | interval interval

stfedni doba westupu (1) 12
pocet obsluZnych kanald 4
potet ohsazenych kandld 0
potet pofadavkl ve fronté 0
maximaini velikost fronty 10
interval Od 1) 601
interval Do (1) 1000
Realizac:
potet reslizaci 1000
Realizuj 1000

(1-ds 2-ex stf. doba| wstupu | (1-ds2-ex |stf.doba wystupu | obslui.| obsaz. | poi. ve| wel oD Do
3-no) vstupu | (no rozd.) 3-no) vystupu | (no rozd.) | kandld | kanald | fronté | fronty
1 2 4 0 s 12 0 4 0 0 10 1 500
2 2 Z 0 Z 12 0 4 0 0 10 501 600
3 2 4 0 2 12 o 4 o [t} 10 801 1000
WVioZ interval SmaZ interval SmaZ vie
Vyhodnoceni a zobrazeni grafil
interval wyhodnoceni Od (t)  interval wyhodnoceni Do (1) Cizlo stavu VioZ stav VioZ ve me. staw
1 1000 10 SmaZ stav Smaz vie W
=stfedni hodnoty : islo stavu | stiedni hodnota pravdépodobnosti

5.0861

ocet poZadavkl v systému (t):

Doba stravena v systému (t)
Pocet poZadavki ve fronté (t)

Doba stravena ve fronté (t)

Prs. obslouZeni poZadavku (t)

e | | | =

L R R -

0.0371
01010
0.1504
0.1510
0.1134
0.0881
0.0688

Prs. v (t)

Sif. hod. prs.

Souéet prs.

pravdépodobnost

1

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

04

0.3

0.2

Pravdépodobnost vyskytu systému ve vybranych stavech

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
cislo stavu



pocet pozadavhi (1)

pocet pozadavkii (1)
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Software pro reseni teorie front -
Vysledky

Okamzity pocet pozadavkl v systému OkamZita doba stravena v systému Okamzita pravdépodobnost obslouZeni poZadavku bez éekani
1

éasovi jednotka (t)
pravdépodobnost

0 i i i i i i i i i 0 i i i i i j i i i
1000 200 300 400 500 600 00§00 900 1000 100 200 300 400 600 600 700 800 900 1000 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
zvoleny interval (t) zvoleny interval (t) zvoleny interval (t)

Prumérny pocet poZadavki v systému Primérna doba stravena v systému Primérna pravdépodobnost obslouZeni pozadavku bez &ekani
T T T T T T T T

L . T I T
09 | | | | | | |
08}-
07¢f-
06

05

éasovd jednotka (t)

04

pravdépodobnost

03

02

i i i i i i i i i 0.1

100 200 300 400 500 600 TOO 80O 900 1000 ] | 1 1 | 1 L | | L
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 2voleny interval ff) 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
zvoleny interval (&) zvoleny interval (t)
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Zaver
e Vytvoreny 2 softwarove nastroje
e Vytvoreny manualy

e Software odzkousen na vyuce v zimnim
semestru

Dékuji za pozornost



