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ZPRAVA O PRUBEHU RESENi PROJEKTU

Cile projektu

Uved'te p'edem stanovercile au kazdého nich uvef'te, da jaké miry byl splan, pripadré davod, pra@
spirgn nebyl

Cast FP (Jandova, dive Vodickova):

Pristrojow dovybavit Laboratbsportovni motoriky KTV FP TUL pdzenim néficiho systému Emed s
mobilnim pedografickym systémem Pedar pro anatywae a khu od firmy Novel ¢etrg prislusného
softwaru a vykonného @éace. Stanovengil byl spinén na 100 %.

Cast FP (Smida):

Projektem byly stanovenyitcile, z nichz vSechny byly sginy.

Cil 1: Poptavka a nakup software - spléno

Projektiesil inovaci a roz&eni programového vybaveni labori@d1S i katede geografie FP TUL.
Geografické informéni systémy jsou katedrou vyuzivany k zajstodborné vyukyit bakaldskych
studijnich obait (z toho jednoho oboru Ekonomické fakulty) a jedmoboru navazujiciho magisterskéh
Poptavana byla programova rdesii k v sotasnosti na trhu nejkompleggimu programoveému nastroji
ArcGIS, ktery je na kated vyuzivan od roku 2001. Tzv. extenze doplnily aj@¥ software o dalSi metod
prostorové analyzy dat. Na zakégafedkEzného piizkumu trhu bylo zjigino, Ze k dodani software

v licenci pro vysoke Skoly je ¢R autorizovana pouze jedina spwlest, konkréts ARCDATA PRAHA,

s. r. 0. Dale bylo zjigho, ze v dob od sepsani projektové zadosti po realizaci projekSlo k vyraznému
vyvoji cen za licence software. V zajmu hospodatinwkladani s fdélenymi prostedky proto bylo po
konzultaci s hlavninteSitelem projektu rozhodnuto o &mé v ¢erpani prosedki, a to tak, Ze za Usporu
financi vzniklou pozitivnim vyvojem cen byla Wimvym éizenim poptana autorizovana Skoleni pro
odbornou obsluhu zakoupeného software.

Pro splgni cile projektu 1 byla vydana vyzva k podani nekid k prokazani spini kvalifikace v rdmci
vefejné zakazky malého rozsahtizeni podle § 6 a § 12 odst. 3 zakén&37/2006 Sb., o ¥ejnych
zakazkach, ve zmi pozdjSich gredpigi. Predmét zakazky byl rozélen na d¥ ¢asti: 1. Software ArcGIS 3
jeho roz&feni dle specifikace a 2. Specializovana skolenippéai v prostedi ArcGIS s litou pro podani
nabidek do 2. 8. 2011. S&#em soutze byly uzaveny kupni smlouvy s datem 3. 8. 2011.

Cil 2: Instalace software - spl&no

Nakoupeny software byl nainstalovan na server FB {@grver gis.fp.tul.cz), ktery byl néwyhrazen pro
praci studerit prednEti GIS a geoinformatiky pro&dnictvim vzdalené plochy. Software pro spravu
mapového serveru byl instalovan na server arcdislfge.

Cil 2 byl zménou v cili 1 roz&en o realizaci zakoupenych Skolenéast na Skoleni certifikovanych
spole&nosti ESRI Redlands, USA, préitla v rozsahu #&siail 9-12/2011. Absolvovani Skoleni je dolozen
certifikatem.

Cil 3: Zapojeni do vyuky a dalSich aktivit - splréno

Zakoupeny a instalovany software byl zapojen ddyyad z&atku akademického roku 2011/2012

v predrétu Zaklady geoinformatiky, kterym proslo 85 studgmt Praktikum z GIS a DPZ (48 studignt
Dale byly zadany 4 bakatké prace za#tiené na aplikace webovych mapitych v prosedi ArcGIS
Server 10. K dalSimu zapojeni do vyuky dojde vilateemestru téhoz akademického rokuedpEtech
Geografické informéni systemy (40 studeljt Kartografické a geoinformatické vddvani (10 studeny,
GIS pro regionalni rozvoj (10 studént

Cast FS (Fraia):

Aktualizace informaci ohled@nmgticich zdizeni, aktualizace nabidek na nédkufizeni — informace i
nabidky byly aktualizovany.

« Sestaveni vylrovychiizeni, proBhnuti VR, objednavky, proplaceni fakturigvzeti zéizeni —
vybérovatizeni byla sestavena, vypsanaiizgna. Z&zeni bylo objednano agvzato.

» Ozivovani a testovani Haeni, studium manuglinstalace podirnych vyhodnocovacich softwiar
zaizeni byla testovana, kalorimetr byl sestaven pastn firmy a z&zeni bylo odzkouSeno.

» Sestaveni laboratornich Uloh a montéZzami do stavajicich Gloh bylo spho. Univerzalni réidla
byla k Gloham pouzeifpojena — mohou byt vyuzita nézné ulohy.

» Zapojeni zéizeni do pravidelné teoretické i odborné vyuky kyiovedeno. Jedna se tednity
Termodynamika, Mechanika tekutin, Technick&emi.

VSechny cile byly splgny.

Cést FS (Solfronk):

Priméarnim cilenteSeného projektu zateného na modernizaci labor#tpraktické vyuky bylo zkvaliténi
praktické casti vzdlavaciho procesu a ro#shi obsahové napinodbornych pedngtat v ramci
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magisterského, bakakkého a doktorského studijniho progri. Pdizeni nového laboratornihoizzeni a




modernizace sa@asré pouzivanych fistroji pro praktickou vyukumélo umozrit zavedeni novych typ
laboratornich dloh a variantnideSeni v akreditovanych studijnich programech a edioijednotlivych
specializaci s ittazem na praktické pozadavkyipiyslové praxe. Sekundarnim ciléeSeného projektu
bylo zvySeni bezpmosti a ochrany zdravi studéntzanméstnand TUL.

Stanovené cile Ize shrnout do nasledujicich bad

* nékup nového a modernizace stavajiciho laboratorzdfizeni z prosedki RP,

» rozSteni obsahové napimpraktickych cvieni v gednetech tykajicich se jednotlivych akreditovanych
studijnich prograrih a obofi na Technické univerzita to hlavé prii feSeni probléin a Uloh na
jednotlivych specializacich a z&renich,

» zvySeni samostatné aut¢i ¢innosti student pii praci na projektech, semestralnich pracich a

v praktickych aplikacich bakatkych a diplomovych pracich,
» zvySeni bezpmosti a ochrany zdravi studérd zangstnané TUL.

Plnéni stanovenych cik:

» v souladu s navrhetfeSeni rozvojového projektu a #dglenymi finartnimi prostedky byly pdizeny
nové laboratorniifstroje a provedena modernizace vybaveni labtirpto praktickou vyuku KSP

» rozStena obsahova néappraktickych cvteni v odbornych f@dnetech zajiSovanych katedrou KSP ja
z&lereéni novych uloh do vyuky jednotlivych odbornyctedneta,

e vyuziti nového a modernizovaného laboratornihizeai v ramci samostatrignnosti studerit KSP
pii feSeni bakal&kych a diplomovych praci,

e zavedenim certifikovanych laboratornictfizani, ktera spuji bezp&nostni kritéria pro praci
s nebezp&ymi latkami, doslo ke zvySeni bezpesti a ochrany zdravi studéra zandstnané Skoly.

VSechny cile byly splgny.

Cést FS (Marvalova):

1) Pdizeni 2 Skolnich sbvych licenci (kazda licence 1 &li MKP software Comsol Multiphysic]
s pfidavnymi moduly.

2) Uvedeni software do provozu,&eni, zaskoleni 2 studéntdoktorského studia.

3) Studenti DS weSi pomoci Comsol Multiphysicgkolik tloh z mechaniky kontinua &ipravi prezentac|
pro studenty MS.
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VSechny cile projektu byly splrény.

Cast FT (Lukas):

Cilem projektu je vybudovani Labor#gotk&iového inzenyrstvi pro pietby vyuky a ¥deckovyzkumnych
praci fakulty textilni. Laboratotk&iového inzenyrstvi jiz v s@asné dob slouzi pro cuieni gedngtu
.Zdravotnické textilie“. V akademickém roce 2010140zde byla provésha cvieni, ktera jako modelovy
organismus vyuzivala pivovarské kvasinky poskyti§ekumnym Gstavem pivovarnickym a slaslaym,
a.s. Z pedn¥tu ,Zdravotnickeé textilie bude do dvou let ogf$¢n novy pedn¥t ,Tk&nové inzenyrstvi“.
Laboratd jiz slouzi pro bakal&ké, diplomové, doktorské prace a zejména pro uyméia vyvojové prac
fakulty textilni (FT). V roce 2011 byla & obhajena bakaiékd prace Marcely Cudlinové “Vyvoj |a
biologické testovani upravenych nanovldkennychevistjejiz experimentalntast byla provagha pra¥
v této laboratti. Impulsem pro #Hzeni laboratte tk&ového inZenyrstvi jsouédeckovyzkumné aktivity
katedry netkanych textilii (KNT), ktera se od roRQ04 podili na vyvoji, vyrob a testovani textilniclp
nositl pro tk&ové inzenyrstvi, jakym je néilad vyvoj artificialnich chrupavek a préstki pro
uvoliovani I1&€iv.

Cil byl spinén.
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Céast FM (Pliva):

Cil 1 - Rekonstrukce stoh a jejich nastaveb:

V ucebre AP9 byla provedena rekonstrukce 8taljejich nastaveb podle schvaleného projektu. Bkala
probshla na zaklad vyzvy v rdmci ramcovémlouvy Ramcova smlouva na dodavku nabytku skupina
Nabytek do laboratié a z doSlych nabidek byl dne 26.8.2011 vybran daddABCD Sluzby Skolam s.r.q.
Zprovozreéni webny prokhlo podle harmonogramu v 09/2011, naaek vyuky zimniho semestru.

Cil 2 - Inovace vypd@etni techniky:

Realizace cile Inovace vypetni techniky proéhla na zéklad vyzvy v rdmci rAmcové smlouvgamcova
smlouva na dodavku vygetni techniky skupina Riiace. Na zaklad reSeni tohoto cile bylatabna
komplexrg inovovana, byl ptizen switch pro fipojeni pa&itati do sit a pedevSim nové pdtace s
potrebnymi periferiemi a hardware pro zalohovani a lemtdu spravu éeben. Péitace byly vybaveny




krom jiz dtive zakoupenych prograni novymi programy, zakoupenymi v ramci tohoto pidj. Software
byl zakoupen od oficialnich zastoupenfipovanych produk.

Cil 3 - Inovace gipravki, moduli, propojovacich prvki, p¥istroja a za4izeni:

V ramciteSeni cilet.3 bylo doplgno vybaveni sebny po hardwarové strancéifroje, moduly,
sowastky do vyukovychipravki byly paiizeny gevazié prostednictvim internetovych obchéd

VSechny cile byly splgny.

Céast UZS (Myslivatek):

Cilem projektu bylo vybaveni labordéo patofyziologie v oborech pro praktickou vyuku poého
predn¥tu patofyziologie fistrojem Licor-Odyssey umdajici paralelni stanovenikolika typi proteini,
stanoveni proteih piimo v kulturach butk a dale imunohistochemickou identifikaci praktic
libovolnych proteii v tkaiovych preparatech. VSechny #ghé cile byly splnény a laboraté byla
proponovanymi fistroji vybavena.

Cil byl splnén.

Céast UZS (Fraikova):
Pavodnim zamrem Ustavu zdravotnickych studii bylo vybudovabdeatorni zézemi pro név
piipravovany studijni obor Nutmi terapeut. Pro zajiSti odborné vyuky bylo zapibi vybudovat
laboratd pro technologické postupyipravy, zpracovani a zachazeni s potravinami.
V souladu s Dlouhodobym z&nmem vzdlavaci a ¥decké, vyzkumné, vyvojové a inayd, urnglecké
a dal3i térci cinnosti Technické univerzity v Liberci na léta 262015 gipravoval Ustav zdravotnickyc
studii TUL v obdobi tezna azéervna 2011 akreditai materidly pro podani Zadosti o prodlouz
akreditace studijniho programu Biomedicinska tdchnPosouzenimijpravenych materiél akreditace
vedeni Ustavu zdravotnickych studii doSlozéeru, Ze upednostni nakup vyukovych simuléio]
a [istroji pro laboratorni vyuku studeénstudijniho programu Biomedicinska technika. Z tohdivodu
byla dne28. ¢ervna 2011 podj.: 11/9100/0211-01CVRZ podana zadost o provedewhzv rozvojovém
projektu MSMT pro rok 201%. 11/8 ,Inovace a rozvojifstrojového a programového vybaveriésitel
prof. Ing. Ondej Novak, CSc. Dne 2%ervna 2011pod.j.: 20 262/2011-30 byla zadost posouzena a
vyjadien souhlas s navrhovanou&mou.
Na zéklad odsouhlasené zmy byl vytyéen novy cil na rozSteni pfistrojové vybaveni laboratde
klinickych obori pro vyuku studijniho oboru Biomedicinska technikda planovanowastku probhl
nakup nasledujicich polozek:

- Ultrazvukovy simulator sifsluSenstvim,

- Digitélni pristroj pro kontroly zdravotnickych elektrickychigtrojt,

- Digitalni dvoukanalovy osciloskop gipluSenstvim,

- Laboratorni zdroj MATRIX MPS,

- Multimetr stolni s pisluSenstvim,

- Kapacitni dekada si{sluSenstvim,

- Generétor funkci,

- Indukéni dekada siffslusenstvim,

- Collections 2011 E-books pro nelésleé profese (Immunology and Microbiology 2011,

Medicine and Dentistry 2011,Neurosc&2011, Pharmacology, Toxicology and Pharmacaut
Science 2011, Psychology 2011, HeRttdfessions 2011).

Pristroje byly do konce roku 2011 zakoupeny agphiipraveny k vyuce studeintod ledna roku 2012

Nowé vyty¢enycil byl spinén.

byl

PInéni Uvedte stanovené kontrolovatelné vystupy projektu gaété miry byly splény, pfipadré davod, pra@
kontrolovatel ”
nych vystupi spirgny nebyly.

Vysledky projektu byly prezentovany vramci Zawreéného seminde k rozvojovym programim
MSMT za rok 2011, ktery se konal na Technické univeité v Liberci dne 23. ledna 2012
K prezentovanym vysledkim nebyly vzneseny zadnéippominky.

Cast FP (Jandova, dive Vodickova):

Pristrojové dovybaveni Laboratmsportovni motoriky KTV FP TUL #ticim systémem Emed s mobilnir
pedografickym systémem Pedar pro analyZizeta Bhu od firmy Novel ¥etrg vykonného poitace -
vyuziti systému ke standardizovanémgiemi v biomechanicefpanalyze chze a Bhu sportové, bézné

populace a pacieipo Urazech. Stanoveny kontrolovatelny vystup fktoj@yl spinén na 100 %.




Cast FP (Smida):

Byly stanoveny nasledujici kontrolovatelné vystupy:

Vystup 1: Uzaweni ndkupu software - splgno

Vystup byl splgn — dne 18. 7. 2011 doSlo k vyhlaSeniargvéhotizeni, dne 2. 8. 2011 zasedla &xdva
komise. S vitzem byla uzatena kupni smlouva na dodavku software ArcGIS lha pxtenzi a smlouval
na dodavku Skoleni pro praci v programu ArcGIS &6 8. 8. 2011. Faktury na dodané sluzby (softwar
byly zaplaceny k 30. 8. 2011.

Vystup 2: Instalace software (a realizace Skolen{)splnéno

Vystup byl splin — instalace software préfla na nové servery v srpnu a \iz2011, Skoleni se
realizovala v nssicich z& az prosinec 2011.

Vystup 3: Inovace vyuky - splréno

Vystup byl splgn — instalovany software byl zaveden do vyuky othttau akademického roku 2011/201
Vyuka probihala jiz vyhradnna no¥ porizenych licencich. Nové metodyitgtupréné zakoupenim
extenzi software ArcGIS 10 budou ¥avany v gedn&tech rozvrhovanych v letnich semestredteorty
navazujici na zakladni kurz ,Zaklady geoinformat)kByla zadana 4 témata bakedl&ych praci pro

vyuziti software ArcGIS Server 10.

Cast FS (Fraia):
Nabidky na zzeniTESTO 340, netici ustednyALMEMO , kalorimetruParr 1341 byly
aktualizovany

e Paizeni zéizeniTESTO 340, n¥tici ustednyALMEMO , kalorimetruParr 1341, uvedeni do stavu
majetku Skoly - byla vypsana wtovarizeni, zajistny objednavky, zdzeni bylo gevzato a
Zprovozrno.

» Sestaveni Ulohy na analyzu spdllBSTO 340- sestaveni jednoduchého manualu na laboratorni
Ulohu — dloha ¥. manudlu byla zaji8ha.

» Sestaveni Ulohy nadfeni teplot spalovani, sestaveni navodu &geni UstednouALMEMO - Uloha
byla sestavena

e Sestaveni Ulohy nadfeni energetickych hodnot paliv — vyhodnocovani ikyglaliv pomoci z&izeni
Parr 1341 —dloha byla sestavenail byl spinén.

Cést FS (Solfronk):

V ramci navrhu projektu bylo stanoveno 5 kontrokeltaych vystuf:

1. Laborat# vybavena poZzadovanym ifzenim - jednotlivé ifstroje byly zakoupeny
modernizovany dlejvodniho pozadavku nig&Seni RP. fstroje jsou v evidenci majetku TUL
instalovany v laboratopraktické vyuky KSP.

2. ZaSkoleni specialisté pro vyuku (5 praco¥nikSP) — pro praci na jednotlivych laboratorni
zaizenich bylo zaSkoleno 6 pracovaikSP.

3. Uprava sylab jednotlivych odbornych iedneti zaji¥ovanych KSP, vytveni novych dloh
feSenim rozvojového projektu bylo umeébo vytvait 17 novych dloh v ramci praktickyc
cvi¢eni gredn¥tu vyudovanych na KSP.

4. Bakal&ské a diplomové prace vyuZzivajici nové&izani — nové a modernizované laboratg
zarizeni vyuziva prdgeSeni DP a BP 8 studént

5. Odborné publikace s tématy vyuzivajici novéizeni — vysledky praktickych &eni vyuzivajici
nové laboratorni Z&eni budou prezentovany na konferencich METAL 2@<srava, ICTKI
2012 v Usti nad Labem, FORM 2012 Brno, prezentaceémo laboratorniho ¥aeni na
strankach KSRvww.ksp.tul.cz

VSechny kontrolovatelné vystupyly spinény.

Cést FS (Marvalova):

1)Byly parizeny nésledujictaso¥ neomezené (trvalé) konfigurace programového vyhiafleuzivatel,
1 rok update, Skolni&dva verze):

Comsol Multiphysics - 2ks

Heat Transfer Module - 1ks

Optimization Module - 1ks

Structural Mechanics Enging. Module - 2 ks

CAD Import Module - 1 ks

LiveLink for Matlab - 1 ks
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2)V8echny uvedené programy byly nainstalovany raucp@itagich v paitagové laboratti KMP




a byli zaSkoleni 2 studenti doktorského studia hgkafka a Ing. J. Vlach

3)Tito doktorandi pakifipravili prezentaci software pro studenty druhébintku FS v pedmétu
Pruznost a pevnost.

Ing. Kafka dale prezentoval Zippivky na konferencich:

J. Kafka: Simulation of The Behaviour of A Knitt&tructure Made of Ni-Ti Wires to The Mechanical
Loading. COMSOL conference, 2011. Stuttgart, Gegnptispivek na CD-ROM — néslované stranky.
ISBN 978-0-9839688-0-1

J. Kafka, P. T. Nhan: Simulation of the behaviolua &nitted structure made of Ni-Ti wires to the
mechanical loading. Vypty konstrukci metodou korieych prvki, 2011. Plz#, The Czech republic, p.
33-36. ISBN 978-80-261-0059-1.

VSechny kontrolovatelné vystupiyly spinény.

Cast FT (Lukas):

VSechna naplanované invesii z&izeni byla zakoupena a uvedena do provozu. Dilgnjwyym cenam ze
soutze bylo mozno navic zakoupit drzak préiemi s@ivosti tkanin pro mikrotenziometr Kriiss 121 a
fluorescexini filtry k mikroskopu NB 100.

V laboratdi byla realizovana prvni BC prace (M. Cudlinova).

V laboratdi probehly prvni cvigeni gredntu Zdravotnickeé textilie (celkem 24 studént

VSechny kontrolovatelné vystufyly spinény.

Céast FM (Pliva):
Vystup €. 1: nahrada néastaveb stai: Spinéno.
Pavodni nastavby byly odstramy, byly dodany nové, v objednané konfigur&tile bylo dosazeno

Vystup €. 2: inovace vypdéetni techniky: Splnéno.

Ucebna byla vybavena vypetni technikou sifisluSnymi periferiemi, fipojenim na si, moznosti
zalohovani, vzdalené spravy a reinstalace systéauopis’ z ,obrazi“ diski na zalohovacim serveru.
Souasti této inovace bylo i zakoupeni programovéhavehi.Cile bylo dosazeno.

Vystup €. 3: doplnéni piipravki... Splréno.
Pracovist byla doplna o nové fipravky, gipadré byly nahrazenyifstroje poskozenéile bylo
dosaZeno.

Céast UZS (Myslivatek):

Projekt si vytyil tfi kontrolovatelné vystupy:

a) Rozvoj laborat patofyziologie pro prvni inik bakaléského studijniho programu OEetatelstvi a
prvni raénik studijniho oboru Biomedicinska technika

b) Vybaveni laborat@ patofyziologie v oborech pro praktickou vyuku mmého gedmétu patofyziologie
piistrojem Licor-Odyssey uma@ijicim paralelni stanoveni¢kolika typi proteini, stanoveni protein
piimo v kulturach bu¥kk a dale imunohistochemickou identifikaci praktickipovolnych proteif v

tkérnovych preparatech

c) Zabezpé&eni pichodnosti odbornychipdmnett pro Sirokou skupinu student

VSechny vystupyyly spinény.

Céast UZS (Fraikova):
Vzhledem k now vyty¢enym ciim byly stanoveny nové kontrolovatelné vystupy pktje péistrojové
vybaveni laborat@ klinickych oboét a E-books pro nelékské profese. VSechny vystupyly spinény.




Pokud doslo v gibéhu feSeni ke zenam, uvdte je, vysétlete @icinu, v ptipads, Ze jste zadali o jejich

povoleni MSMT, uveéte &.vyfizeni této zadosti.

v

C.

Jednotlivé zmény (pridejteradky podle
potreby)

Zdivodnéni (piipadre ¢. . vyfizeni zadosti na
MSMT)

Cj. 11/9100/021-01CVRZ ze dne 2&ervna
2011 — Ustav zdravotnickych studii (USZ —
Mgr. Fraikova)

MSMT Cj. 20262/2011-30 ze dne 2&rvna
2011:

Namisto rekonstrukce a zakoupeltisioji:

- stavebnich dprav, odtahu @podu
vzduchu do kuchyn elektroinstalace,
vodoinstalace,

- pracovnich stal pro gastronomické
provozy, vozik gastrnadob,

- elektrického parniho konvektomatu,

- Sokového zchlazose/zmrazovée,

- elektrického sporaku sislusenstvim
a digest,

- mykou,

- kombinovanym robotem.

Zakoupen fistroj:
- Ultrazvukwy simulatois prisluSenstvil

V souvislosti s podanim zadosti o prodlouz
akreditace studijniho oboru Biomedicing
technika Ustav zdravotnickych stug
upiednostnil nakup ifistrojového vybaveni pr
vyuku student.

Namisto nakup!
- drobnych spatbici, zakladniho

1 kompletniho vybaveni kuoiského
inventde pro malé provozy
Zakoupeny fistroje a e-books.:
- Digitalni pristroj pro kontroly
zdravotnickych elektrickychstroji
(33, o V souvislosti s podanim Zzadosti o prodlouz
- Digitalni dvoukanalovy osciloskop akreditace studijniho oboru Biomedicing
s prisluSenstvim (3x), technika ~ Ustav  zdravotnickych  stug
- Laboratorni zdroj MATRIX MPS (3x), UPfekd”OSt(';" nakup ipstrojoveého vybaveni pr
- Multimetr stolni s pislugenstvim (3x), | VYuku studeri.
- Kapacitni dekada sifslusenstvim
(3x),
- Generator funkci (1x),
- Indukeéni dekada s fislusenstvim (2x),
- Zé&lohovaci flash disky (4x)
- Collections 2011 E-books pro
nelékaské profes011
Cj. 11/9400/00-01/man. ze dne 28ervence & .

2 2011 Fakulta textilni FT - prof. Lukas MSMT Cj. 23308/2011-30 ze dne 3. srpna 20
Poptavany software licenci pro vyukovée &ely
na vysoké Skole v déhod podani projektu
zmenil diky zvyhodrgné licergéni politice

. - - _ spole&nosti ESRI ceny. Vzniklé Uspory nebylo
gzr;\nl?élé?_mrodowdm humanitni (FP — Mgr. vhodne pouzit na zakoupeni dalSich licenci,

3. | Zmnavcerpani fnaich prosedia kaptoly | IOI2ZE L0 8 kapacit wukoweh,

Zigswgé%'%g'kga itgl yﬁ?'%lﬁgaénym s pravidly projeki a se zasadou hospodarnost

pr pitoly . y byly proto prostedky ve vysi 63 tis. K
presunuty do kapitoly 2.5 Sluzby a s&kit
poptano dodani certifikovanych Skoleni na
obsluhu zakoupeného softw:

. . Zajisni vybérovychtizeni a zprovozii a
Fakulta strojni (FS — doc. Fra): PR AL P 9
By, : A testovani ptizenych z#zeni bylocasow
4 gt?sélf%i% tis. kna material bylafgvedena do nara:néjSi, nez se planovalo, bylo nutno rd#si
pendil. - fesitelsky tym
Ilfnael;lijcl;[gorpoe\;: rrla#rgtﬂhlﬁ¥'(?,f/? @m%faPliva)' Vybérovymiizenim bylo uSéeno 43 tis. K na
< rovych st : prot. v y rekonstrukci stal a jejich nastaveb webrg
5 | Zména véerpani finagnich prostedki kapitoly

2.5 Sluzby jejicltast&nym presunem do
kapitoly 2.4 Materialni naklady

katedry ITE. USékné prosedky byly vyuzity
pri reSeni ostatnich dilprojektu.

O

O



Fakulta textilni (FT — prof. Lukas):

Nad ramec planovanych investic, kapitola 1.2
Samostatnédci movité (stroje, zdzeni), byly
zakoupeny 2 fluoresceni filtry k mikroskopu
(32 tis. K&) a drzak na vzorky (5 tis.& do
laboratdie tk&ového inZzenyrstvi.

Katedra netkanych textilii ziskala pro svou &
vznikajici laboratbtkanového inzenyrstwast
pristroji katedry chemie (viz. zémag.2).

Pro spravné fungovantigtroja pro (ely nové
laboratde bylo nutné dokoupit 2 fluorescan
filtry k mikroskopu a drzak vzoik

Diky pfiznivym cenam v ramci vydoovych
fizeni dii ¢astireSitele prof. LukaSe 1 ostatnich
dileich ¢asti projektu ,Inovace a rozvoj
piistrojového programového vybaveni“ vznikla
dostaténa rezerva na nakupchto filtra a
drzaku.

V souladu s pravidlgerpani rozvojovych
projekitit MSMT a zasadou hospodarnosti byly|
uSetené finakdni prostedky za timto &elem
pouzity

Prehled o
pokraéuji-
cim projektu

Pokud se jedna o pokmgjici projekt, uvd'te, od kdy se realizuje a kolik fin&mich prostedki jiz bylo
vycerpano. V pipad, Ze je planovano poktavani projektu v dalSich letech, ukte vyhled do budoucna.

Rok realizace

Cerpani fin. prostiredki
(souhrnny Gdaj)

Poznamka(ptipadré vyhled do budoucna)

2012 800 tis.

Nakup myky laboratorniho nadol
s oplachem demi vodou a bioreaktor pro
Laboratd tkanového inzenyrstv

2013 710 tis.

Nakup tkaovych kultu a jednorazoych
laboratornich pofiicek pro provoz
Laboratde tkdhového inZzenyrstv

2014 500 tis.

Nakup tkaovych kultu a jednorazoych
laboratornich poricek pro provoz
Laboratde tk&hového inzenyrstv




Specifikaceéerpani finan¢éni dotace naireSeni projektu

(vyplnit za cely projekt)
Pridélena dotace
na reSeni projektu Cerpani dotace
- ukazatel | (v tis. K&)
(v tis. K&

1.| Kapitalové finaréni prostiredky celkem 8374 8374
1.1 | Dlouhodoby nehmotny majetek (SW, licence) 300 300
1.2 | Samostatnédci movité (stroje, zdzeni) 7274 8074
1.3 | Stavebni Upravy 800 0
2. | Bézné financni prostiedky celkem 1636 1636

Osobninéklady:
2.1 | Mzdy (véetns pohyblivych slozek) 0 0
2.2 | Odmeny dle dohod o pracich konanych mimo pracovnigom 0 0

Odvody pojistného na vejné zdravotni pojighi a pojistného
2.3 | na socialni zabezpeni a pisptvku na statni politiku 0 0

zaméstnanosti a fidély do socialniho fondu

Ostatni:
2.4 | Materialni naklady (¥etns drobného majetku) 998 1109
2.5 | Sluzby a naklady nevyrobni 575 462
2.6 | Cestovni nahrady 0 0
2.7 | Stipendia 63 65

Celkem bézné a kapitalové finar€éni
3. prostredky 10010 10010




Zménac. 1.
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Mgr. JiFi Nantl, LL. M.
feditel odboru vysokych $kol

V Praze Sine 29. Cervna 2011
C.j.20262/2011-30
Vyfizuje: Ing. Johanek/tel. 234 811 532

Vazeny pane rektore,

odbor vysokych kol Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy obdrzel Vasi zadost
tykajici se zmény v decentralizovaném rozvojovém projektu Vasi Skoly pro rok 2011
&. 11/8 s ndzvem ,, Inovace a rozvoj pristrojového a programového vybaveni “.

V ptivodnim navrhu projektu bylo pogitano s vybudovanim a pofizenim piistrojti v Ustavu
zdravotnickych studii TUL pro ,, LaboratoF technologie pripravy pokrmii* v astce 2 300 tis. K¢.
Ustav zdravotnickych studii pfipravoval akreditaéni materialy pro podani Zadosti o prodlouZeni
akreditace studijniho programu Biomedicinska technika. Pfi posuzovani akredita¢nich materidla se
doslo k zavéru, ze bude vhodnéj$i namisto pivodniho plénu upfednostnit nakup vyukovych
simuldtort a ptistroji pro laboratorni vyuku studentt studijniho programu Biomedicinska technika
ve stejné finanéni vysi, tedy 2 300 tis. K¢.

Vyse finan¢nich prostfedkd na realizaci projektii se neméni a ¢ini 10 010 tis. K¢, z toho

1 636 tis. K¢ béznych a 8 374 tis. K¢ kapitalovych finan¢nich prostiedka.
Odbor vysokych skol posoudil Vasi Zadost a souhlasi s Vami navrhovanou zménou.

S pozdravem

{f’rw&m; i

Vazeny pan

prof. Dr. Ing. Zdenék Kiis
rektor

Technicka univerzita v Liberci

Karmelitskd 7, 118 12 Praha 1, tel: 257 193 705, fax: 257 193 790



Zménadc. 2:

Mgr. Jifi Nantl, LL. M.
feditel odboru vysokych $kol

V Praze dne 3. srpna 2011
C.j.23308/2011-30
Vyfizuje: Ing. Johanek/tel. 234 811 532

VéZeny pane rektore,

odbor vysokych §kol Ministerstva $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy obdrZel Vasi Zadost
tykajici zmény v decentralizovaném rozvojovém projektu Va$i 8koly pro rok 2011 &. 11/8
s nazvem ,, Inovace a rozvoj pristrojového a programového vybaveni*.

V plivodnim névrhu projektu bylo poé&itdno s vybudovani laboratofe tkafiového
inZenyrstvi na Fakulté textilni. Z diivodu pfest&hovani mikrobiologické laboratote na katedte
chemie se podatilo zaptij€it fadu p¥istroji a zafizenti, ktery lze v nové budované laboratofi vyuZit.
Z tohoto diivodu Zédate o zménu projektu uréeného na nékup piistrojti, aby mohla byt nové

Zmény v polozkach nebudou mit vliv na cile a kontrolovatelné vystupy projektu, které se
neméni, stejné¢ jako vySe finan¢nich prostfedkd urdend na realizaci projektu ve vysi

10 010 tis. K¢, z toho 1 636 tis. K& b&znych a 8 374 tis. K& kapitélovych finangnich prostiedki.

Odbor vysokych $kol posoudil Vasi Zadost a souhlasi s Vami navrhovanou zmé&nou.

We/fh/ >
#

S pozdravem

VaZeny pan

prof. Dr. Ing. Zdenék Kiis
rektor

Technick4 univerzita v Liberci

Karmelitska 7. 118 12 Praha 1, tel: 257 193 705, fax: 257 193 790



BlizSi zdivodnéni ¢erpani v jednotlivych polozkact




Cislo

polozky Nazev vydaje a jeho zdvodnéni Castka (v tis. Kg)
(viz pred-
chozi tab.)

Cast FS (Marvalova):

Casow neomezené (trvalé) konfigurace programového vyiaileuZivatel, 1 rok

update, Skolni sbva verze):

Comsol Multiphysics - 2ks

Heat Transfer Module - 1ks

Optimization Module - 1ks

Structural Mechanics Enging. Module - 2 ks

11 CAD Import Module - 1 ks 300
LiveLink for Matlab - 1 ks
Systém Comsol Multiphysics je of@ny systém MKP, umditije ieSit sodasré Ulohu,
ktera je kombinacitiznych fyzikalnich probléin- pf. termomechanicka vazba,
magnetomechanicka vazba apod. Systém anjezovrez implementaci vlastnich
konstitutivnich rovnic uzivatelem. Studenti MS a B®lou vyuzivat software v
piednttech oboru aplikovand mechanika.

Cast FP (Jandova, eive Vodikova):

12 Mefici systému Emed s mobilnim pedografickym systéiRedar pro analyzu the a 1 440
béhu od firmy Novel
Céast FS (Fraia):

1o Univerzalni réni analyzéator spalin Testo 340#¥gtuSenstvim 122
Kalorimetr s kyslikovou bombou 210
Univerzalni n&fici pristroj Almemo 80
Céast FS (Solfronk):

Odmasovaci a odsavaci #fiaeni pro pipravu vzork

Nakup nového zéeni pro zvySeni ochrany a begpesti zdravi studefit a

zaméstnané TUL. Pro odmaovani vzork pouzivan pipravek C-SOL obsahuijig

nebezpe&né tkavé laky. Nakupem nového ifzeni se odmadvani provadi 66
automaticky bez nutnostitipomnosti obsluhy. Nebezpeé latky jsou odsavany mim

manipul&ni prostor. Odsavaci #aeni je vyuzivano i proffpravu vzork pii analyze

deformace systémem ARAMIS, kdy je na povrch vzartenaSena barva ve spreji

Zatizeni pro skladovani a distribuci tekutého dusikN -

Nakup nové Dewarovy nadoby aitzeni pro distribuci LN2 do teplotni komory i

zaizeni TIRA Test 2300. gSen problém s provizornierpanim LN pomoci a4
stlateného vzduchu ze z&jgené Dewarovy nadoby, kdy dochazelo k zamrz

fidiciho ventilu v teplotni konte. Nové z#zeni sphuje veSkeré bezprostni

poZadavky.

Zatizeni pro provaghi technologickych zkouSek plech

1.2 Nakup nového zézeni pro testovani plastickych vlastnosti tenkgchlovych plech.

Zatizeni vyuzivano pro zji®vani specifickych materidlovych vlastnosti, kteedze 700
Zjistit z b3zné provadnych tesi (hlubokotaznost materialu, pevnost vighst, definice

meznich staf).

Modernizace tvrdogru

Modernizovan stavajici tvrdon pro netfeni tvrdosti dle Vickerse a Brinella. O

technicky zastaralého daeni byl viozen novy opticky systém s CCD kamesolED 200
oswtlenim vzorku. Vyhodnoceni é&feni se provadi pomoci PC. iZzeni po

modernizaci sgiluje pozadavky moderni vyuky na vysoké Skole.

Laboratorni kolovy misi

Néakup nového zZ#&eni uteného pro fipravu formovacich a jadrovych gai, 139
obalovani pisku pojivem nebo k drceni a mleti kéckfjich material, jejichz tvrdost

nedosahuje patého stupiloshovy stupnice. Nahrazeno 45 let statidézzeani.

Pristroj na stanoveni vyplavitelnych latek

Nakup nového zdzeni pro stanoveni obsahu vyplavitelnych latekrékise nachaze 30

v piscich pro vyrobu forem a jader. Katedra nedispala podobnym z&enim.




Pristroj na stanoveni vlihkosti slévarenskyckésim

Nakup nového zéeni pro stanoveni vilhkosti, kterd se nachazi legasenskych 35
smesich pro vyrobu forem a jader. Katedra nedisporsopaldobnym zdzenim.

Cast FT (Lukas):

CO2 inkubétor + PC (nutné k zobrazeni vydtagiistroje) 168
Chlazena centrifuga 270
Odwtrani laboratee 91

1.2 Kryogenni mlynek 360
Elisa reader + PC (nutné k zobrazeni vystapristroje) 140
Biohazardni box 143
Dr?ék vzorku na reni sméivosti vlidkennych materiél -prisluSenstvi tenziometru 5
Kruss 121
Fluorescetni filtry k mikroskopu NB 100 32
Cast UZS (Mysliveek):

1.2 Li-COR Odyssey 1 500
Dens!tometricky systém (MCID Core Digital DensitdnyeSystem for Macro- 480
Densitometry)

L Cast UZS (Fraikova):

Ultrazvukovy simulator sifisluSenstvim (1x) 1819
Cast FP (Smida):

Arcinfo 10.0 Master Teaching Lab Pak SU 32
ArcGIS Spatial Analyst 10.0 Teaching LAB PAK SU 16
ArcGIS 3D Analyst 10.0 Teaching Lab Pak SU 16
ArcGIS Network Analyst 10.0 Teaching Lab Pak SU 16

2.4 ArcGIS Publisher 10.0 Teaching Lab Pak SU 16
ArcGIS Network Analyst 10.0 Teaching Lab Pak CU, 2x 32
ArcGIS Data Interoperability 10.0 Teaching Lab Ak 16
ArcGIS Spatial Analyst 10.0 Teaching Lab Pak CU 16
ArcGIS 3D Analyst 10.0 Teaching Lab Pak CU 16
ArcGIS Server Standard Ent_erprise 10.0 Teaching;'&darch Lab Kit, setns a4
Geoportal pro Master Teaching & Research Lab Kit
Céast FM (Pliva):

Vypocetni technika — PC (gétace, monitory etc.) 386

24 Vypocetni technika — switch (switch Cisco SG 200 pifipgeni VT) 10
Vypocetni technika — vyvojové desky Digilent (vyuka sgmamovatelnymi obvody) 96
Vypocetni technika — software (Autocad, PADS, Total cander) 67
Cast UZS (Fraikova):

Digitalni peistroj pro kontroly zdravotnickych elektrickychiigtroji (3x) 26

2.4 Digitalni dvoukanalovy osciloskop giplusenstvim (3x) 109
Laboratorni zdroj MATRIX MPS (3x) 28

Multimetr stolni s pisluSenstvim (3x)

46




Kapacitni dekada si{sluSenstvim (3x) 39
Generator funkci (1x) 40
Indukéni dekada sifislusenstvim (2x) 40
Zéalohovaci flash disky (4x) 2
Cast FP (Smida):
ArcGIS Server - Gvodni Skoleni 11
ArcGIS Server — administrace (.NET) 16

2.5 Uvod do tvorby skript v jazyku Python 13
Pokraiila analyza dat v ArcGIS 13
Prace s 3D GIS v systému ArcGIS 8
ArcGIS Spatial Analyst - zpracovani rastru 4
Cast FM (Pliva):

2.5 Rekonstrukce stél(mechanika a eIektrotgchnika nastavebiiigy MARS na 247
souwastky a kabely, nahrada vadnydinsproji...)

- Cast UZS (Fraikova):
Collections 2011 E-books pro nelégké obory 2011 150

. Cast FS (Fraia):
stipendia 25
Cast FM (Pliva):

2.7 Stipendium pro PhD studenta, ktéegil vybsr VT, jeji instalaci a koordinoval dalSi 40

instal&ni prace




PodrobnéjSi informace oresSeni dikich ¢asti projektu:

Priloha 1
Cast FP (Jandova, dive Vodikova):

Zavérecna zprava
Rozvojovy projekt na rok 2011

3. Program na rozvoj pristrojového vybaveni a modernich
technologii

Nazev projektu: Fstrojové dovybaveni Laborawsportovni
motoriky KTV FP TUL — Mfici systém Emed s
mobilnim pedografickym systémem Pedar pro
analyzu chze a kghu od firmy Novel.

Internicislo: 1218

Resitel ditiho projektu: doc. PhDr. Sa Jandové, Ph.D.
Pracovisg: Katedradlesné vychovy, FP, TUL



Zprava oreseni projektu

Cil projektu a jeho napléni

Cilem projektu bylo dovybavit Labordteportovni motoriky KTV FP TUL o
biomechanicky réici systém pro analyzu tke a Bhu. Systém fedstavuje platformu a
mobilni pedograficky systém prodteni distribuce tlakuipchizi a kthu, nefici afidici
software, komunikéni box s pisluSnou kabelazi a vykonny@ta¢. Z piidélenych prostedku
byl zmireny systém zakoupen a v rdndainosti laboratte je vyuZivan p analyze clize a shu
béZzné populace, sportoticpacient po Urazech apod. Na zakéariskanych dat je mozné
provadt vykonnostni diagnostiku u sportavez riznych oblasti sportu, dale predikovat
zdravotni komplikace spojené s chybnym pohybovyojewem pi bézné lokomoci a je mozné
jim predchazet a v neposlediaik systém umoznuje sledovani rekonvalescence u pgagen
Urazech pohybového aparatu. Systém je od zimninesteu 2011 vyuZivan ve vyuce student
oboru Elesna vychova a oboru Sportovni management a RekiieoV sodasné chvili je také
vyuzivan i reSeni diplomovych praci studéra @i realizaci di€ich mgteni v ramci
disert@&nich praci pracovntkKTV FP TUL.

Struény popis péizeného réFiciho systému

Biomechanicky nifici systém pro analyzu éhe a Bhu predstavuje platformu a mobilni
pedograficky systém prodteni distribuce tlakuipchizi a khu, nefici aridici software a
komunika&ni box s pislusnou kabelazi.

Pedografie (r¥eni distribuce tlakudhem clize) ntize byt provaéna bul’ pomoci snimaci
desky, po niz sledovana osoba prochazi, nebo papecialnich ricich stélek, které jsou
umisgné do obuvi sledované osoby a umfgf volny pohyb. Rozéeni sil a tlaki pri
dynamickém zatiZeni poskytuje informace o strigkfunkci nohy. Tim je mozné na zakiad
analyzy nandrenych dat diagnostikovat deformace nohyipaure jeji chybnou funkci.
Platformy jsou koncipovany jako velmi tenké a tubBoZe. Princip snimani distribuce tlaku je
zaloZen na tlaku pragtdnictvim velmi hustého rastru tlakovych snéha/elika hustota
snima&u na jednotku plochy umazje vytvaeni dokonale spojitého znazém distribuce tlaku
pii zatizeni platformy — desky. &f&ni probiha s velmi vysokou frekvenci snimani, coz
umoziuje pouZiti platforem pro dynamické jevy. Data jezmo synchronizovat s video- a

EMG- systéemy, coZz umazje komplexni analyzu pohybow@nosti. Mobilni pedograficky



systém Pedar—x slouZzi kéeni distribuce tlaku mezi nohou a obuvi. Jeho wigidiky tiznym
funkcim velmi flexibilni. Pracuje kiina principu telemetrickéhagnosu (pes Bluetooth) nebo
na zaklad primého propojeni s gitacem. Nangfena data je mozné ro¥nhulozit na Flash disk
a nasleda prenést do piitace. Systém se vyziiaje moznosti dlouhodobéhosteni (24 hodin)

v kombinaci se specialvyvinutym pedoportem.

Zaclenéni projektu - Laborat@ sportovni motoriky

Laboratd sportovni motoriky KTV FP TU v Libercitpdstavuje vyzkumné a diagnostické
pracovisé v oblasti pohybovych a sportovnich aktivitské a dosglé populace. V saiasné
doke ma 3 oddleni: 1) Oddleni funkini diagnostiky (fun&ni vySeteni sportové na izné
vykonnostni Urovni, diagnostika Uravtrénovanosti u vybranych sportovnich s, vyber
talentovanych jeding spoluprace ip vytvareni tréninkovych plak); 2) Oddleni biomechaniky
(aplikace biomechaniky kizeni tréninkového procesu se zgiemim na 3D videoanalyzu
pohybu - analyza sportovni techniky, optimalizaéainkoveho procesu, prevence Graz
konstrukce sportovniho Fedi apod.); 3) Oddleni antropomotoriky (hodnocerdiésné
zdatnosti dti Skolniho ¥ku). Oddileni funkéni diagnostiky fisobi jako nestatni zdravotnické
zaizeni od 1. 3. 2004. Odborgénosti laboratee jsou orientovany na vykonnostni i vrcholové
sportovce, Skolni mladez, studenty a ostatigjmest. Sotiasné pistrojové vybaveni umaiiije
realizovat nap sportovni prohlidky, specializované kardiologiekgatzové vySateni
(komplexni spiroergometrii na bicyklovém neh#hbtkovém ergometru), antropometrické
vySeteni (bioelektricka impedance, kaliperace apoday®ieni laktatovéikvky, diagnostiku
anaerobnich schopnosti (Wingate test).

V rdmci projektu ptizené z#zeni roz§ilo moznosti vyuZiti stavajiciho vybaveni laborato
Platforma pro dynamické ¢eni distribuce kontaktniho tlaku mezi chodidlenodlpZkou
spole&né s mobilnim pedografickym systémem unioje provadt analyzu clize a ostatnich
forem lokomoce nejen sportaycale redevsim bBZné populace a pacidnpo Urazech apod.
Uvedeny systém nabizi provdd funkéni diagnostiky nohy, na kterou je v poslednichdete
kladen stale &Si diraz gredevsSim z hlediska zdravotniho. Dale systémietemozZnost
spoluprace Technické univerzity s Krajskou nemdorecsmyslu mozné kontroly
rekonvalescence paciénpo Urazech pohybového aparatu. &@® systém umaiuje ziskani

objektivnich dat v ramci zadanych disértech praci odbornych asistér{TV FP TUL.



Cerpéni gidélenych prostedki
- Na dodani fistrojového vybaveni bylo vypsano dne 3. 6. 201&rgveiizeni .
Osloveny byly 3 firmy. Na zakladodanych nabidek byla vybrana firma Média-IT,
ktera dodala vySe uvedenggirojové vybaveni za nejniZsi cenu.
- Pridélené finarkni prostedky: 1 440 000,-
- Cerpéni:l 439 982



§ Priloha 2
Cast FP (Smida):

Megr. Ji¥i Smida, Ph.D.
| prodékan pro védu, vyzkum a informatiku

V Liberci 18. 1. 2012
Zavérecna zprdava o feseni rozvojového projektu

Nazev projektu: Doplnéni software geografickych informacnich systému v ucebnach GIS a
v mobilni terénni uéebné (Rozvojovy projekt na rok 2011)

Program: 3. Program na rozvoj pristrojového vybaveni a modernich technologii
Dotace celkem (v tis. K¢): 285

V tom bézné financni prostredky: 285
V tom kapitalové financni prostredky: 0

Anotace projektu

Geografické informacni systémy jsou na Fakulté pfirodovédné-humanitni a pedagogické
Technické univerzity v Liberci pouzivany pro zajisténi odborné Urovné vyuky studijnich obor(
zajistovanych katedrou geografie. Vyuzivany jsou ale i pro feseni vyzkumnych ukold ve
spolupraci s Ekonomickou fakultou TUL a Fakultou mechatroniky TUL. Cilem projektu bylo

v souladu s potifebou zajistit pristup studentl a akademickych pracovnik( k modernim
programovym prostfedkiim z oboru GIS dokoupeni licenci nastrojli pro prostorové analyzy a
spravu prostorovych dat. Tyto licence rozsifi stavajici vybaveni pro u¢ebny a laboratore, ve
kterych jsou GIS vyucovany nebo pouzivany pro védu a vyzkum, a pro mobilni u¢ebnu
vyuZzivanou pro terénni a projektovou vyuku. V ramci neplanované vytvorenych Uspor
vzniklych poklesem licenénich poplatkd byla nakoupena rovnéz skoleni v pouzivani
zakoupeného programového vybaveni.

Postup feSeni projektu

Stavajici softwarové vybaveni v oboru geografické informacni systémy (dale GIS) bylo pred
feSeni rozvojového projektu pofrizeno z rliznych financnich zdroja v letech 2000-2010 a
zahrnovalo multilicence programu ArcGIS 9.3 a ArcGIS 10. Pro analytické vypocty nad
prostorovymi daty je vhodné az nutné tyto programy rozsifovat o tzv. extenze zahrnuijici
soubory nastrojl pro analyzy digitalnich modelt reliéfu (3D Analyst), geostatistické analyzy
(Geostatistical Analyst), interpolace, tvorbu a analyzy povrchi a obraz( dalkového prizkumu
Zemeé (Spatial Analyst) a pro spravu vystup( dat (ArcPublisher). K zajisténi vyuky studentd

v terénu je pouZzivana tzv. mobilni ucebna sestavitelna z notebooku a pristroja GPS.

Regenim hodnoceného rozvojového projektu bylo mozné doplnit jiz vlastnéné licence o dalsi
nezbytné pro pokryti zvysSeného poctu studujicich, jejich rozsifeni o dalsi extenze s nastroji pro
sitové analyzy, upgrade na nejnovéjsi verzi software (ArcGIS 10) a pofizeni nastroje pro tvorbu
elektronickych webovych map a sdileni geodat (ArcGIS Server 10).



Projektem byly stanoveny tfi cile, z nichz vSechny byly spinény.
Cil 1: Poptavka a nakup software

Projekt resil inovaci a rozsifeni programového vybaveni laboratore GIS pfi katedfe geografie FP
TUL. Geografické informacni systémy jsou katedrou vyuzivany k zajisténi odborné vyuky tfi
bakaldrskych studijnich obor( (z toho jednoho oboru Ekonomické fakulty) a jednoho oboru
navazujiciho magisterského. Poptavana byla programova rozsifeni k v soucasnosti na trhu
nejkomplexnéjSimu programovému nastroji ArcGIS, ktery je na katedfe vyuzivan od roku 2001.
Tzv. extenze doplnily stavajici software o dalsi metody prostorové analyzy dat. Na zakladé
predbézného prizkumu trhu bylo zjiSténo, Ze k doddni software v licenci pro vysoké skoly je v
CR autorizovana pouze jedina spole¢nost, konkrétné ARCDATA PRAHA, s. r. 0. Dale bylo
zjiSténo, Ze v dobé od sepsani projektové zadosti po realizaci projektu doslo k vyraznému
vyvoji cen za licence software. V zajmu hospodarnosti nakladani s pridélenymi prostfedky
proto bylo po konzultaci s hlavnim fesitelem projektu rozhodnuto o zméné v ¢erpani
prostiedkd, a to tak, Ze za Usporu financi vzniklou pozitivnim vyvojem cen byla vybérovym
fizenim poptana autorizovana skoleni pro odbornou obsluhu zakoupeného software. Pro
spInéni cile projektu 1 byla vydana vyzva k podani nabidek a k prokazani spInéni kvalifikace v
ramci verejné zakazky malého rozsahu v fizeni podle § 6 a § 12 odst. 3 zdkona ¢. 137/2006 Sb.,
o verejnych zakazkach, ve znéni pozdéjsich predpisu (18. 7. 2011). Predmét zakdazky byl
rozdélen na dvé ¢asti: 1. Software ArcGIS a jeho rozsifeni dle specifikace a 2. Specializovana
Skoleni pro praci v prostiedi ArcGIS s IhUtou pro podani nabidek do 2. 8. 2011. Dne 2. 8. 2011
zasedla vybérova komise. S vitézem byla uzaviena kopni smlouva na dodavku software ArcGIS
10 a jeho extenzi a smlouva na dodavku Skoleni pro praci v programu ArcGIS 10 dne 3. 8. 2011.
Faktury na dodané sluzby (software) byly zaplaceny k 30. 8. 2011.

Cil 2: Instalace software

Nakoupeny software byl nainstalovan na server FP TUL (server gis.fp.tul.cz), ktery byl nové
vyhrazen pro préci studentd predmétl GIS a geoinformatiky prostfednictvim vzdalené plochy.
Software pro spravu mapového serveru byl instalovan na server arcgis.fp.tul.cz. Cil 2 byl
zménou v cili 1 rozdifen o realizaci zakoupenych $koleni. Uéast na $koleni certifikovanych
spolec¢nosti ESRI Redlands, USA, probéhla v rozsahu mésic 9-12/2011. Absolvovani skoleni je
dolozZeno certifikatem.

Cil 3: Zapojeni do vyuky a dalSich aktivit

Zakoupeny a instalovany software byl zapojen do vyuky od zacatku akademického roku
2011/2012 v predmétu Zaklady geoinformatiky, kterym proslo 85 studentd, a Praktikum z GIS
a DPZ (48 student(l). Dale byly zadany 4 bakalarské prace zamérené na aplikace webovych map
tvorenych v prostiedi ArcGIS Server 10. K dalSimu zapojeni do vyuky dojde v letnim semestru
téhoz akademického roku v predmétech Geografické informacni systémy (40 student(),
Kartografické a geoinformatické vzdélavani (10 student(), GIS pro regionalni rozvoj (10
studenta).

Vystupy projektu

V rdmci projektu byly nakoupeny licence software pro pouZiti v mobilni u¢ebné (tzv. single use,
oznacované SU). Déle byly pofizeny nové extenze pro pouZiti v u¢ebnach TUL (tzv. concurent
use, uznacované CU). Pro vyuku webové kartografie byla zakoupena a instalovana licence



programu ArcGIS Server verze 10.0. Uplny seznam pofizeného programového vybaveni
predstavuje tab. 1. Poptavany software v licenci pro vyukové ucely na vysoké skole v dobé od
podani projektu zménil diky zvyhodnéné licencni politice spolecnosti ESRI ceny. Vzniklé Uspory
nebylo vhodné pouZzit na zakoupeni dalSich licenci, protoZe pro né by pfi kapacité vyukovych
prostor nebylo dostatec¢né vyuZiti. V souladu s pravidly projektd a se zdsadou hospodarnosti
byly proto prostredky ve vysi 63 tis. KE presunuty do kapitoly 2.5 Sluzby a soutézi poptano
dodani certifikovanych Skoleni na obsluhu zakoupeného software.

Tab. 1 Seznam pofrizeného software a sluzeb

cena
nazev polozky (v tis. K¢)
Arcinfo 10.0 Master Teaching Lab Pak SU 32
ArcGIS Spatial Analyst 10.0 Teaching LAB PAK SU 16
ArcGIS 3D Analyst 10.0 Teaching Lab Pak SU 16
ArcGIS Network Analyst 10.0 Teaching Lab Pak SU 16
ArcGIS Publisher 10.0 Teaching Lab Pak SU 16
ArcGIS Network Analyst 10.0 Teaching Lab Pak CU, 2x 32
ArcGIS Data Interoperability 10.0 Teaching Lab Pak CU 16
ArcGIS Spatial Analyst 10.0 Teaching Lab Pak CU 16
ArcGIS 3D Analyst 10.0 Teaching Lab Pak CU 16
ArcGlIS Server Standard Enterprise 10.0 Teaching & Research Lab Kit, véetné Geoportal pro
Master Teaching & Research Lab Kit “
ArcGlIS Server - uvodni Skoleni 11
ArcGIS Server — administrace (.NET) 16
Uvod do tvorby skriptl v jazyku Python 13
Pokrocila analyza dat v ArcGIS 13
Prace s 3D GIS v systému ArcGIS 8
ArcGIS Spatial Analyst - zpracovani rastru 4




Priloha 3
Cast FS (Fraia):

Program na rozvoj pristrojového vybaveni a
modernich technologii

Projekt: Modernizace termodynamické laboratore
Doba reSeni: 1. 1. 2011 az 31. 12. 2011

Resitelsky tym:

doc. Ing. Karel Frania, Ph.D.
Ing. Petr Svarc

Ing. FrantiSek Lemfeld

Ing. Vit Honzejk

Ing. Katefina Horakova zpracovano dne: 19. 12. 2011



Modernizace termodynamické laboratore

Pofizené zafizeni:
Univerzalni ru¢ni analyzator spalin Testo

Zatizeni uréené na méreni a analyzu spalin tj. CO, NO, SO2, 02 a dale je moiné na
zakladé namérenych hodnot identifikovat druh paliva. Pomoci zafizeni je mozné mérit
veliciny umoznujici dale stanovit kvalitu procesu hofeni a analyzovat druh paliva.
Zatizeni je prenosné a bude mozné ho instalovat i do jiz existujicich laboratornich uloh.

Obr. 1: Analyzator spalin s prislusenstvim

Obr. 2 — méreni spalin u kahanu

Univerzalni ru¢ni analyzator spalin je vyuZivan pfi méfeni v laboratofi termodynamiky pro
existujici ulohy, sledovani a analyzu kvality hofeni a méreni kvality ovzdusi.



Univerzalni mérici pristroj - Almemo

Ustfedna ALMEMO véetné pfisluenstvi (sondy) je uréené na méfeni teplot a rychlosti
proudéni plyn(. Timto zafizenim je mozné velmi jednoduchym zplsobem méfit teploty
uvnitf spalovaciho procesu a dale rychlosti proudéni plynnych paliv a spalin. Toto

Obr. 4 — Zatizeni Almemo s podlahovym otopnym konvektorem

V soucasné dobé je zafizeni vyuzivano pfi demonstracnich ukazkach pro studenty v laboratofi
otopnych konvektor(i ve Vesci a pro méreni rychlosti pfi tlohdch v termodynamické laboratofri.



Kalorimetr s kyslikovou bombou

Toto zafizeni se pouziva na méreni spalného tepla (vyhfevnosti) paliva a bude soucasti
uloh na méreni a analyzu procest hofeni. Kalorimetr je pfenosny a snadno pouZzitelny
pro vyuku, nebot je v kompaktni podobé a snadno ovladatelny.

PARTS FOR THE 1341 CALORIMETER

ey No.  Part Ho.
1

Bescription
et rikmtin il Bl

asoyEs

Obr. 5: Kalorimetr Parr 1341 Obr. 6: Schéma kalorimetru

Obr. 7- pohled dovniti nadoby

Vv

Zakoupena zafizeni byla vyuZita na modernizaci termodynamické laboratofe. Byla rozsifena
oblast pUsobnosti existujici laboratore, coZ umoznilo vypracovat nové méfici ulohy pro
samostatné prace studentll a téZ nové demonstracni Ulohy pro vyuku predmétd
Termodynamika a sdileni tepla a Mechanika tekutin.

Zatizeni Kalorimetr s kyslikovou bombou je vyuzivano pfi tlohach pfredmeétu Technicka méreni
na uréeni hodnot spalného tepla.



Priloha 4
Cast FS (Solfronk):

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Fakulta strojni
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Rozvojové programy na rok 2011

Projekt:

Modernizace vybaveni laboratori KSP pro praktickou vyuku
(zdvérecna zprava)

Resitel: Prof. Ing. Ondiej Novak, CSc.

Spoluresitel: Ing. Pavel Solfronk, Ph.D.
Katedra strojirenské technologie TUL

Liberec 21. 12. 2011



1. Cil projektu

Stanovené cile pfi feSeni rozvojového projektu Ize shrnout do nésledujicich bodu:

= ndkup nového a modernizace stdvajiciho laboratorniho zafizeni z prostfedk( RP

= rozSifeni obsahové ndplné praktickych cvi¢eni v predmétech tykajicich se jednotlivych
akreditovanych studijnich program( a oborl na Technické univerzité a to hlavné pfi
feSeni problém{ a uloh na jednotlivych specializacich a zaméfenich,

= zvySeni samostatné a tvarci ¢innosti studentl pfi praci na projektech, semestralnich
pracich a v praktickych aplikacich bakalarskych a diplomovych pracich,

= zvySeni bezpecnosti a ochrany zdravi studentl a zaméstnanct TUL.

2. Postup reSeni

Redeni rozvojového projektu ,Modernizace vybaveni laboratofi KSP pro praktickou
vyuku“ bylo navrZzeno tak, aby splfiovalo podminky vyhlaseni projektu a navrhované schvalené
feSeni. V ramci projektu se predpokladalo zakoupeni 5-ti novych laboratornich zafizeni, ktera
nahradi chybéjici popf. jiz nefunkéni nebo zastaralé soucasné laboratorni zafizeni. V pfipadé
tvrdoméru se predpokladala modernizace soucasného zarizeni.

V obdobi leden-duben 2011 doslo k analyzovani dostupnych laboratornich zafizeni na
trhu a k uréeni Urovné jejich technického feseni. S ohledem na prizkum trhu, poZadavky na
technické reSeni a cenu zafizeni byla dne 25. 5. 2011 zvefejnéna , Vyzva k podani nabidek a k
prokdazani splnéni kvalifikace” podle § 6 a § 12 odst. 3 zdkona ¢. 137/2006 Sb., o verejnych
zakazkach, ve znéni pozdéjsich predpist (ddle jen ,ZVZ“). Pro kazdé laboratorni zafizeni byla
ustanovena vybérova komise a na zakladé predem zverejnénych hodnoticich kritérii byla
vybrana nevyhodnéjsi nabidka. V obdobi Cervence az zafi 2011 byly realizovany dodavky
jednotlivych zafizeni a zasSkoleni obsluh pro jednotlivd laboratorni zafizeni. V pribéhu
zafi az prosince 2011 prubéiné dochazelo k zaclenovani novych typl laboratornich uloh do
vyuky a osnov specializovanych odbornych predméti. V tomto obdobi se také zacalo zafizeni
vyuZivat pri vypracovani bakalarskych, diplomovych pracich a pfi odbornych publikacich
zaméstnancl katedry strojirenské technologie TU v Liberci vramci védecké a vyzkumné
Cinnosti. PFi feSeni daného projektu se postupovalo tak, aby jednotlivé Casti reSeni vidy
navazovaly a rozvijely predchazejici ¢asti feseni.

2.1. Odmastovaci a odsdvaci zafizeni pro pfipravu vzorki

Cilem nakupu nového odmastovaciho a odsavaciho zafizeni pro pripravu vzorkd bylo
zvyseni ochrany a bezpecnosti zdravi studentll a zaméstnancl TUL. Pro odmastovani je
pouZivan ptipravek C-SOL obsahujici tékavé Iaky. Pfiprava vzorkd se doposud provadéla ru¢né
bez odsavaciho zafizeni v nevyhovujicich pracovnich podminkach. Nakupem nového zafizeni se
odmastovani provadi automaticky pomoci probublavéani stlacenym vzduchem v uzaviené
odmastovaci lazni bez nutnosti pfitomnosti obsluhy. Nebezpecéné latky jsou odsdvany mimo
manipulaéni prostor. Odsavaci zafizeni s manipulacnim pultem je vyuZivano i pro pfipravu
vzork( pfi analyze deformace systémem ARAMIS, kdy je na povrch vzorku nanasena barva ve
spreji. Na obrazku 1 je vidét odmastovaci a odsavaci zafizeni s manipulacnim pultem. Na obr. 2
jsou vidét vzorky v odmastovaci lazni. Na obr. 3 je vidét priprava vzorkd pro analyzu systémem
ARAMIS, kdy je na povrch vzorku plechu nandsena barva ve spreji.



Odsavaci zdzeni

Uzawena odmadvaci lazé

1
Manipulani pult

Obr. 2. Vzorky v odmastovaci lazni



Obr. 3. Pfiprava vzorkd pro analyzu systémem ARAMIS na manipulaénim pultu

Inovace:

zvySeni bezpecnosti a ochrany zdravi studentll a pedagogu pfi laboratornich cvicenich
vyuziti pfi pfipravé vzork( pro tribologické testy plechtd a mazadel

vyuziti pti pripravé vzorkl pro analyzu deformace systémem ARAMIS

vyuZziti pfi pfipravé vzork( pro metalografické vybrusy (leptdni vzorka)

vyuziti pfi reSeni DP a BP (4 studenti, obhajoba prace - ¢erven 2012)

2.2. Zarizeni pro skladovadni a distribuci tekutého dusiku —LN2
Katedra strojirenské technologie disponuje teplotni komorou pro provadéni statické

zkousky tahem a tlakem v rozmezi teplot +270 az -70°C. Testy za nizkych teplot byly doposud
provadény pomoci provizorniho cCerpani LN, pomoci stlateného vzduchu ze zapljcené
Dewarovy nadoby a ¢asto dochazelo k zamrzani fidiciho ventilu v teplotni komore. Toto reseni
nesplnovalo bezpecnostni pozadavky pro praci s tekutym dusikem. Nakupem nové Dewarovy
nadoby a zatizeni pro distribuci LN, do teplotni komory na zafizeni TIRA Test 2300 byl tento

problém vyresSen.

Nové zafizeni od autorizované firmy spliuje veskeré bezpecnostni

pozadavky. Na obr. 4 je vidét pracovisté pfi provadéni test za nizkych teplot na zafizeni TIRA
Test 2300. Na obr. 5 je vidét detail zafizeni pro Cerpani LN, spolu regulatorem doby distribuce

LN,.



*i Zatizeni pro

distribuci LN,

Teplotni komora

Dewarova nadoba

Obr. 4. Pracovisté pfi provadéni testd za nizkych teplot na zafizeni TIRA Test 2300



Regulator doby distribuce

/

Pretlakové pojistky
Obr. 5. Detail zafizeni pro ¢erpani LN, spolu regulatorem doby distribuce LN,.

Inovace:

e zvySeni bezpecnosti a ochrany zdravi student( a pedagogt pfi laboratornich cvi¢enich

e zavedeni nové praktické ulohy: Zjistovani zmény mechanickych vlastnosti materidlu
v zavislosti na teploté.

e zavedeni nové praktické ulohy: Zjistovani zmény pevnosti lepeného spoje pfi nizkych
teplotach.

e zavedeni nové praktické ulohy: Zjistovani typu poruseni lepeného spoje v zavislosti na
teploté.

2.3. Zafizeni pro provddéni technologickych zkousek plechi

Pro zjistovani materidlovych vlastnosti plechll bylo pouZivdno zafizeni vice jak 40 let
staré. Jednalo se o znacné poruchové a zastaralé zafizeni bez moznosti regulace a zpracovani
namérenych veli¢in pomoci PC. Nové zafizeni pro zjistovani specifickych materidlovych
vlastnosti hlubokotainych materidlll umoZniuje provadét testy hlubokotaznosti materialu,
pevnosti ve stfihu, zjistovani koeficientu tfeni pfi taZeni, meznich stavl a ztraty stability pfi
tazeni plechl. Hydraulicky obvod je vybaven tlakovym snimaéem umoZiujicim kontrolu
pozadované veli¢iny v pribéhu zkousky. Snimané hodnoty tainé a pfidrZovaci sily jsou
zaznamenavany a vyhodnocovany pomoci PC v prostfedi Labnet. Na obr. 6 je vidét zafizeni pro
provadéni technologickych zkousek plechl. Na obr. 7 je vidét detail testovanych vzorkd pfi
zkousce pevnosti ve stfihu, zjisténi tazné sily a mezniho stavu pfi tazeni. Na obr. 8 je pohled na
hydraulicky pohon zafizeni.
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Obr. 7. Detail testovanych vzorki
a) zkouska pevnosti ve stfihu, b) zjiSténi tazné sily, c) zjiSténi mezniho
stavu pfi tazeni
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Obr. 8. Pohled na hydraulicky pohon zafizeni
Inovace:

* zavedeni nové praktické ulohy: Vliv stfizné mezery na velikost a pribéh stfizné sily.

e zavedeni nové praktické ulohy: Zjisténi pribéhu tazné sily pro rlizné typy materidla

pouzivanych v automobilovém primyslu.

e zavedeni nové praktické ulohy: Zjisténi stupné tazeni pro hlubokotazné materialy.

* zavedeni nové praktické ulohy: Uréeni koeficientu tfeni pfi tazeni plechu.

e vyuziti pfi feSeni DP (2 studenti, obhajoba prace - ¢erven 2012)

2.4. Modernizace tvrdoméru
V souladu s navrhovanym feSenim RP byl modernizovan stavajici tvrdomér HPQ 250
pro méreni tvrdosti dle Vickerse a Brinella. Do technicky zastaralého zafizeni byl vioZzen novy
opticky systém s CCD kamerou a LED osvétlenim vzorku. Vyhodnoceni méreni se provadi
pomoci PC. Uvedenou modernizaci se znacné zvysila rychlost a presnost provadéni
experimentl. Zafizeni po modernizaci splfuje pozadavky moderni vyuky na vysoké Skole. Na
obr. 9 je vidét modernizovany tvrdomér HPQ 250. Na obr. 10 je vidét detail prostredi pro
vyhodnoceni zkousky pomoci PC.
Inovace:
e zavedeni nové praktické ulohy: Vytvoreni cejchovni kfivky pro analyzu deformace
pomoci méreni tvrdosti.
e zavedeni nové praktické ulohy: Vliv podminek krystalizace na tvrdost odlitkd.
* zavedeni nové praktické ulohy: Analyza struktury a vlastnosti ovlivnénych pasem
zakladniho materidlu pfi svarovani pomoci tvrdosti.
e vyuZiti pfi feSeni DP (2 studenti, obhajoba prace - ¢erven 2012)



Obr. 9. Modernizovany tvrdomér HPQ 250

Prtman Rodats badosti

‘Seam provedanich yeh

Npich
1 a7

=

2]

™ Ol ey Pty ol
r '

v ey

& b oz MW

E Lab Control
®
w
o}
5

B 2o NEEQE

Obr. 10. Detail prostfedi pro vyhodnoceni zkousky pomoci PC



2.5. Laboratorni kolovy misic¢

Pro pfipravu formovacich a jadrovych smési bylo pouZivano znacné poruchové a
technicky zastaralé zafizeni staré 45 rokd. V ramci feseni projektu byl pofizen novy laboratorni
kolovy misi¢ LM-2e, ktery je uréen pro pripravu formovacich a jddrovych smési, obalovani
pisku pojivem nebo k drceni a mleti keramickych materialQ, jejichZ tvrdost nedosahuje patého
stupné Moshovy stupnice. Na obr. 11 je vidét novy kolovy misi¢ LM-2e.

Obr. 11. Kolovy misi¢ LM-2e.

Inovace:
e zavedeni nové praktické ulohy: Pfiprava formovacich smési o rizné koncentraci jejich
jednotlivych sloZzek (ostfivo, pojivo, ptisady, voda)
* zavedeni nové praktické ulohy: Vliv podilu slozek formovaci smési na jeji pevnost
v tlaku.
e vyuZiti pfi feSeni BP (2 studenti, obhajoba prace — ¢erven 2012)

2.6. Pristroj na stanoveni vyplavitelnych latek
Katedra strojirenské technologie nedisponovala podobnym zafizenim. V ramci feseni
RP bylo zakoupeno nové zafizeni LSz-2, které umoZzniuje ur€ovat mnozZstvi vyplavitelnych latek
zejména u bentonitovych smési. Jedna se tedy o slévarenské materidly, jejichZ pojivem jsou
pojiva na bazi jilG, prevainé jednotné bentonitové smési. Pristroj oddéluje vyplavitelné latky s
velikosti ¢astecek pod 0,02 mm od dalSich podilli slévarenskych piskl uréenych pro vyrobu
forem a jader. Na obr. 12 je vidét nové zafizeni pro stanoveni vyplavitelnych latek LSz-2.
Inovace:
* zavedeni nové praktické ulohy: Stanoveni vyplavitelnych latek v bentonitové smési.
e zavedeni nové praktické ulohy: Posouzeni kvality jednotlivych typ( slévarenskych smési
e vyuziti pfi feSeni BP (2 studenti, obhajoba prace — ¢erven 2012)



Obr. 12. Nové zafizeni pro stanoveni vyplavitelnych latek LSz-2.

2.6. Pristroj na stanoveni vihkosti slévdarenskych smési

Pro stanoveni vlhkosti slévarenskych smési byla v ramci feSeni RP zakoupena presna
vaha osazena specidlnim regulovatelnym tepelnym zdrojem, ktera umoZniuje stanoveni
vlhkosti nejen slévarenskych materidl(. Jde o analyzator vlhkosti MAC 50 — laboratorni presné
vahy umoznujici kontrolu susiciho procesu s teplotné nastavitelnym zaricem na bazi
halogenovych lamp. Mimo slévarenskych smési je pfistroj vyuzivan i oddélenim zpracovani
plastd KSP TU v Liberci pro analyzu vihkosti plastového granulatu. Analyzator vihkosti MAC 50
je vidét na obr. 13.

Obr. 13. Analyzator vihkosti MAC 50



Inovace:
e zavedeni nové praktické ulohy: Stanoveni vlhkosti slévarenské smési

* zavedeni nové praktické ulohy: Stanoveni kfivky zmény vlhkosti v zavislosti na ¢ase pfi
konstantnim pfivodu tepla.

e zavedeni nové praktické ulohy: Stanoveni kfivky zmény vihkosti v zavislosti na Case pfi
konstantnim privodu tepla.

e vyuZiti pfi feSeni BP (2 studenti, obhajoba prace — ¢erven 2012)

3. Stavebni upravy
Nebyly poZzadovany.

4. Materialni naklady (véetné drobného majetku)
Nebyly poZzadovany.

5. Sluzby a naklady nevyrobni povahy
Nebyly poZzadovany.

6. Stipendia
Nebyly poZzadovany.

Ing. Pavel Solfronk, Ph.D.

V Liberci 21. 12. 2011



Priloha 5
Cast FS (Marvalova):

Zawretna zprava rozvojoveho projektu

Inovace a rozvoj istrojového a programového vybaveni/ Softwarové
vybaveni laboratare vypatetni mechaniky Katedry mechaniky, pruznosti a
pevnosti (1222).

Cil rozvojového projektu:

1) Paizeni 2 Skolnich govych licenci (kazdé licence 1 &lf MKP software Comsol
Multiphysics s pidavnymi moduly.

2) Uvedeni software do provozu,&eni, zaskoleni 2 studéntioktorského studia

3) Studenti DS weSi pomoci Comsol Multiphysicgkolik aloh z mechaniky kontinua a
piipravi prezentaci pro studenty MS

Plngni:

1) Byly parizeny nasledujictaso¥ neomezené (trvalé) konfigurace programového vytiaide
uzivatel, 1 rok update, Skolni’eiva verze):

Comsol Multiphysics - 2ks

Heat Transfer Module - 1ks

Optimization Module - 1ks

Structural Mechanics Enging. Module - 2 ks

CAD Import Module - 1 ks

LiveLink for Matlab - 1 ks

2) VSechny uvedené programy byly nainstalovanyvoagaitacich v paitacové laboratti
KMP a byli zaSkoleni 2 studenti doktorského sauldig. J. Kafka a Ing. J. Vlach

3) Tito doktorandi pakifipravili prezentaci software pro studenty druhébimiku SF v
predmétu Pruznost a pevnost.

4) Jako vystup z projektu student doktorského studg. Kafka prezentoval Zippevky na
konferencich:

J. Kafka: Simulation of The Behaviour of A Knitt&tructure Made of Ni-Ti Wires to The
Mechanical Loading. COMSOL conference, 2011. Sautigsermany, fispivek na CD-ROM —
netislované stranky. ISBN 978-0-9839688-0-1

J. Kafka, P. T. Nhan: Simulation of the behaviolua &nitted structure made of Ni-Ti wires to
the mechanical loading. Vypty konstrukci metodou korieych prvki, 2011. Plz&, Czech
republic, p. 33-36. ISBN 978-80-261-0059-1.

V Liberci 18.1.2012. prof. Ing. Bohdana Marvalov4, CSc.



Priloha 6
Cast FT (Lukas3):

Prof. RNDr. David Lukas, CSc.
Powteny vedenim katedry netkanych textilii

Datum: 5. 1. 2012

Projekt: Laborato ¥ tkanového inzenyrstvi

Reseni projektu v roce 2011:

Cilem projektu je vybudovani Labor#to tk&iového inZenyrstvi pro pigby vyuky a
védeckovyzkumnych praci fakulty textilni. Laboratk&iového inZenyrstvi jiz v s@asné dob
slouzi pro cuwieni gedmétu ,Zdravotnické textilie*. V akademickém roce 202011 zde byla
provadna cvieni, ktera jako modelovy organismus vyuZivala parské kvasinky poskytnuté
Vyzkumnym ustavem pivovarnickym a sléslaym, a.s. Z fedmetu ,Zdravotnické textilie bude
do dvou let odgpen novy pednet , Tkanové inZenyrstvi“. Laboratgiz slouzi pro bakal&ké,
diplomové, doktorské prace a zejména pro vyzkummgvajove prace fakulty textilni (FT).
V roce 2011 byla usSre obhajena bakaiéka prace Marcely Cudlinové “Vyvoj a biologické
testovani upravenych nanovlakennych vrstev”, jejperimentalnicast byla provagha pra¢

v této laboratti. Impulsem pro #izeni laboratie tk&oveého inZzenyrstvi jsouédeckovyzkumné
aktivity katedry netkanych textilii (KNT), kter4 s&d roku 2004 podili na vyvoji, vyréba
testovani textilnich no&i pro tk&ove inZenyrstvi, jakym je néilad vyvoj artificiélnich
chrupavek a prostdki pro uvohovani I&€iv.

Dosud vykonané prace na fipravé laboratorie tkaiiového inZzenyrstvi

. V roce 2010 byly dokafeny staveb&itechnické Upravy laborate za cca 42 000,-K

. Technicko-provozni parametry:

Laboratd je umistna v suterénu budovy ,E* v nové laboratkNT, v laboratdich ¢. E -1016.
Budovani Laborati@ tk&aového inZzenyrstvi navazuje na dokumentaci pozadat&uebnich
Gprav tétocast suterénu budovy ,E“ a na ,Zémztizeni laboratie pro vyvoj vidkennych
tkanovych nosit”, ktery byl ve stavebni dokumentaci dolozen v ra086.

Popis¢innosti vykonavanych v p&izeném laboratornim za&izeni

Popisc¢innosti vykonavanych v pizeném laboratornim #aeni je uveden v Tab. 1.



Tab. 1: Laboratorni zarizeni zakoupend a uvedend do provozu béhem roku 2011.

p():(l)iljc;ky Nazev vydaje, jeho zdvodnéni a popis¢innosti, ke které zaizeni slouzi Castka (v tis. K&)
1. Pasitate 2 ks -slouzi pro vstup a zpracovani dat ze #dzeni, viz polozky¢. 2 a 6. 40
2. CO2 inkubator -slouZi pro péstovani burgénych kultur. 150
3 Chlazena centrifuga stouzi k ziskani koncentrovanych bu&nych kultur 270

) v zivnych roztocich.
4 Odvétrani laboratofe — slouzi k udrzovani vhodnych atmosférickych padrkipro 92
) provadni pokus.
Kryogenni mlynek- slouzi k fripravé granulati z riznych pevnych materiai,
5. A N AR 360
které jsou pridavany do noséa tkanovych kultur.
6. Elisa reader slouzi ke kvantitativnimu ohodnocenéetnosti bunéénych kultur. 120
7 Biohazardni box slouzi k provadéni zakladnich laboratornich praci tkanového 143
) inZenyrstvi pfi mnozeni buréénych kultur.
8 Drz4k vzorku na snidvost - sodast tenziometru Kruss 121slouzi k hodnoceni 5
) hydrofilnosti/hydrofobnosti tk& iovych nosti.
9 Fluorescetni filtry k mikroskopu B 106- slouzi k pozorovani a kvalitativnimu 32
) hodnoceni buréénych kultur p éstovanych na tkdiovych nostich.

Obrazova dokumentace péizenych z&izeni:

. .. ..\

Kryogenni mlynck - Cryomill




Chlazena centrifuga s ruznymirotory

Privad filtrovancho Cistchovzduchu



Elisa rcader

Biohazardnibox




Priloha 7
Cast FM (Pliva):

Zprava o reSeni Rozvojového projektu na rok 2011
Program: Program na rozvoj pfistrojového vybaveni a modernich technologii
* Rozvoj p Fistrojového vybaveni
* Rozvojinforma €nich a komunika €nich technologii (v €etné
softwarovych produkt )

Nazev projektu: Komplexni inovace vybaveni u¢eben pro podporu aktualizace vyuky
akreditovanych studijnich programU a pfipravu akreditace predmétd novych

Tento rozvojovy projekt byl zaméfen na komplexni inovaci vybaveni odbornych
vyukovych laboratofi spravovanych Ustavem informaénich technologii a elektroniky
(ITE), které jsou vSak vyuzivany i dalSimi ustavy fakulty mechatroniky, informatiky a
mezioborovych studii (FMIMS). Je do nich soustfedéna vyuka elektrotechnickych
predmétl, vyu€ovanych pro Ctyfi fakulty Technické univerzity v Liberci (TUL).

Samotné feSeni bylo rozdéleno do feSeni tfi cilu:

- Rekonstrukce stoll a jejich nastaveb

- Inovace vypocetni techniky
- Inovace pfipravka, modull atp.

Cil 1: Nastavby stolt v u¢ebné AP9 byly projektovany pied vice nez dvaceti lety
a byly urCeny pro silnoproudé aplikace. S pfipojenim vypocetni techniky se
nepocitalo, také vestavéné zdroje z vétSi Casti jiz nebyly funkéni a vySka paneld
znemoznovala vyhled na tabuli. Proto vznikl zamér nahrady téchto nastaveb a
pfizpasobeni konstrukce potfebam vyuZiti vypocCetni techniky ve vyuce. Na
dodavatele nastaveb bylo podle platnych vyhlasek a smérnic vyuZito ramcové
smlouvy Ramcova smlouva na dodavku nabytku skupina Nabytek do laboratofi; byla
rozeslana vyzva a z doSlych konstrukci byla, v souladu s podminkami vyzvy,

i T

E ==

v i s

vybrana nejvyhodnéjsi nabidka. Samotna dodavka, tedy demontaz starych nastaveb
a instalace novych, byla realizovana s ohledem na zac¢atek vyuky v zimnim semestru
vyukového roku 2011/12. V souvislosti s realizaci této inovace byly upraveny i
rozvody 230V a jejich jisténi v rozvadédi (jisténi kazdého pracovisté zvlast). Diky
vybérovému fizeni byla vysoutéZena niZSi cena nez byla pfedpokladana; usetfené
prost Fredky byly vyuzity p Fi FeSeni cile 2, p fipadn é cile 3.



Cil 2: Inovaci vypocetni techniky Ize rozdélit do tfi Casti. Prvni, financné i
realizaCné nejvétsi, byla inovace vypocetni techniky. Dodavatelé byli opét vybrani na
zakladé vyzvy v ramci ramcové smlouvy Ramcova smlouva na dodavku vypocetni
techniky skupina Pocitace. Nejprve probéhl vybér dodavatele na pocitaCe pro

nnnnnnnn
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jednotliva pracovisté ucebny a pro zalohovaci server. DalSi vybérové fizeni se tykalo
dodavky monitord do uéebny Bl a pocitaCe pro vzdalenou spravu ucebny. Vybér
sitového prvku pro pfipojeni k siti Ethernet bylo realizovano v ramci Ramcové
smlouvy na dodavku vypocetni techniky skupina Sitové prvky. Realizovana
koncepce umoznuje vzdalenou spravu jednotlivych podcitacl, zalohovani, instalaci

uzivatelskych profild z jednotnych obrazd a
také umoznuje vzdalené pfipravovat vyukové
materialy jak pro studenty, tak pro pedagogy
(pfednasky, navody atp.) DalSi soucasti reSeni
tohoto cile bylo pofizeni vyukovych modull
(tzv. Design kits) Digilent Atlys, Digilent
Explorer Board a Xilinx XLXEK-V6-ML605-G;
tyto pfipravky ve spojeni s pocitatem slouzi pro
vyuku prace s témito modernimi
programovatelnymi obvody. Dodavatelé téchto
modult jsou oficidlni zastoupeni vyrobce pro EU,
pfipadné pro Ceskou republiku a byli vybrani s ohledem na efektivni vyuziti prostiedkd.
Posledni poloZzkou feSenou v rdmci druhého cile je doplnéni programového vybaveni. Pro
potieby vyuky Technickd dokumentace a dalSich potreb student(l v oblasti mechanické
konstrukce byla ucebna vybavena multilicenci programu Autocad firmy Autodesk. Pro
oblast ndvrhu desek plosnych spojl je zakoupena multilicence programu PADS firmy
Mentor Graphics — vramci podpory univerzit Higher Education Program. Pro zakladni
praci v prostiedi OS byly dokoupeny licence programu Total commander. V3echny
softwarové produkty byly objednany u oficidlnich distributord v Ceské republice.

Cil 3: Realizace posledniho cile byla zaméfena na doplnéni vybavy ucebny pro
zajisténi vyuky — mikrokontrolery, integrované obvody, pojistky, univerzalni propojovaci
pole a dalsi soucéstky pro konstrukci pfipravkd, sada zakladniho néfadi, akumulatory do
méficich pfistroju a regulovatelny laboratorni zdroj HY3003D (ndhrada nefunkéniho
vybaveni).

Ucebny spravované ITE jsou nyni po technické strance pracovist studentl funkéni, na

.....



pro uloZeni pravé nepouzivanych pfipravkl a pfedevsim nahradit kiidovou tabuli u¢ebny
AP9 za digitalni tabuli, aby se jednak predeslo znecisténi a poSkozeni techniky, jednak
moznosti takové tabule dale zkvalitni samotnou vyuku zavedenim progresivnich

vyukovych metod.

V Liberci 11.1. 2012 prof. Ing Zdenék Pliva, Ph.D.



) Priloha 8
Cast UZS (Mysliveek):

Pribéh FeSeni projektu

Cilem projektu je ppravit kvalitni zazemi pro praktickou laboratorayuku odbornych
predneta. Propojeni mezi teoretickou a praktickeasti vyuky vytvéi komplexni a uceleny

blok vyuky, ktery bude svym vyznamem pro studertgsphovat obvyklé mozZnosttipravy.
Reseni projektu prathlo v nasledujicich krocich:

Piazkum trhu
Vyhledani nejvyhodijSich dodavatél

VyhlaSeni vybrovéhoiizeni na poZzadovanéigtrojové vybaveni

A

Dodani pistroje, instalace a zaskoleni odbornych pracawvnik

1. Nakup pistroje a z&izeni

Vzhledem k tomu, Ze jsme fipovali pristroje v celkové hodndétvyssi nez 2.000.000,- K
vybér dodavatel pristroje a z#izeni byl proveden na zakkaderejného vylirovéhotizeni podle
Organiz&ni snernice kvestora Technické univerzity v Liberci. Bybgloveny firmy, které se
specializuji na zdravotnické&igtrojové vybaveni a vyzva byla Zeg¢na centralni adrese. Na
zaklad nabidek jednotlivych dodavatebylo z&izeni pélivé vybrano a zakoupeno tak, aby
bylo dosaZzeno nejlepSiho uzitku pro vyuku a zatovgbrana nejlepSi cenova nabidka.
Hodnoceni a vy zajistila ustanovena odbornd komise. Ta posowighodnotila, zda byly
splreny podminky vyBrového fizeni a pak hodnotila nabidky dle nabidkové cer§0%a
kritéria):

Nabidka s nejlepSim hodnocenim byla nasiedybrana pro nakup a s firmou byla ugzava

kupni smlouva.

V prab¢hu roku 2011 bylo nakoupenoizzeni tak, jak bylo planovano v zZadosti projektu.

2. Vyobrazeni fistroja a zd&izeni (investice)

2.1. Systém Odyssey

Jde o multifunkni pristroj, ktery je schopen provédparalelni stanoveni¢kolika typa
proteini, stanoveni proteinpiimo v kulturach bugk a dale bude schopen imunohistochemicke

identifikace prakticky libovolnych proteinv tkaiovych preparatech (Li-Cor Odyssey). Ten



poskytuje vyznamnou vyhodu pro orientaci ve slozi®blematice funkce CNS. Hlavni
prednosti je poskytnuti informace o fumkm stavu ve spojeni s anatomickou distribuci, jeoz
jinak nemozné. Analyza timtoriptrojem umozni studeirn blizSi pochopeni patofyziologie

CNS. Vyhodou je Easova a finaini nenarénost analyz.

'S

.

Obrazek 1: Li-Odyssey systém (vlevo notebook pro zpracowémazu)



2.2. Densitometricky systém

Densitometricky systém spdl®@ s digitalni analyzou obrazu umuie sledovat ziény CNS
v ramci jendotlivyh substruktur, coz je jedimeu a pesnou moZznosti jak charakterizovat

zmeny v CNS vréamci pochopeni patofyziologie CNS. Vgbo je i ¢asova a finatni

nenargnost analyz.

Obrazek 2: Densitometricky systém (stojan, kamera, trans!atair)



Priloha 9
Cast UZS (Fraikova):

Zavére¢na zprava

Na zakladk odsouhlasené zny (MSMT Cj. 20262/2011-30 ze dne 28ervna 2011)byl
stanovennovy cil na roz§eni gistrojového vybaveni labora® klinickych oboit pro vyuku
studijniho oboru Biomedicinska technika.

Zamerem bylo roz&it kvalitni zazemi pro praktickou laboratorni vyukdbornych pedmeta
studijniho oboru Biomedicinské techniky a vytoi uceleného bloku praktické laboratorni
vyuky. Cilem je zachovani dosavadni kvality a zézemo praktickou vyuku, ktera byla
nastavena jiz v minulych letech, coz studemtumoziuje SirSi realizaci o samostatné praci.
Zajisenim kvalitni vyuky ziska Ustav kvalitni absolvestperspektivni budoucnosti.

1. Diléi cile projektu

1. Rozsteni gFistrojového vybaveni laboratklinickych oboi.

2. Vybaveni laborati® klinickych obo#é ultrazvukovym simulatorem, &fcimi pristroji
a odbornymi texty.

3. Vytvoieni vyukového pracovidtpro laboratorni vyuku odbornychgumeta studijniho
oboru Biomedicinska technika

4. Moznost samostatné prace studenpri vyuce i vyzkumu vramci zpracovani
bakal&skych praci.

Za planovanouwastku probhl nakup nasledujicich poloZek:

- Ultrazvukovy simuléator sfjisluSenstvim (1x),

- Digitalni pristroj pro kontroly zdravotnickych elektrickychigtroja (3x),

- Digitalni dvoukanélovy osciloskop gipluSenstvim (3x),

- Laboratorni zdroj MATRIX MPS (3x),

- Multimetr stolni s pislusenstvim (3x),

- Kapacitni dekada gisluSenstvim (3x),

- Generator funkci (1x),

- Indukeni dekada sijisluSenstvim (2x),

- Collections 2011 E-books pro nelékleé profese (Immunology and Microbiology
2011, Medicine and Dentistry 2011, Neuroscienc&l2@harmacology, Toxicology
and Pharmaceutical Science 2011, Psychology 204alttHProfessions 2011).

Pristroje byly do konce roku 2011 zakoupeny &pgifipraveny k vyuce studeinbd ledna roku
2012.Noveé vytyéeny cil byl spirén.

2. Postup a zjisobyieSeni

Projekt byl zamen na roz3$eni istrojové vybaveni laborate pro studijni obor
Biomedicinska technika. Realizaci tohoto projekbd8lo k roz§eni moznosti praktické vyuky,
zejména pro odborné rednety Diagnostické metody v medicin Lékaskée (Fistroje
a zdizeni, Biosignaly v klinické a experimentalni medé; Vybrané kapitoly z mediciny 1 a 2.



Reseni projektu pratlo v nasledujicich krocich:
1. Prizkum trhu
2. Vyhledani nejvyhod§Sich dodavatél
3. VyhlaSeni vylrovéhorizeni na poZzadovanéigtrojové vybaveni
4. Dodani pistroje, instalace a zaSkoleni odbornych pracavnik

3. Nakup pristroje a zarizeni

Vybér dodavatel byl proveden na zakladrerejného vylrovéhoiizeni podle platné organiaa
smérnice kvestora Technické univerzity v Liberci. Bysloveny firmy, které se specializuji na
zdravotnické fistrojové vybaveni a vyzva byla Ze@g¢na na webovych strankach univerzity.
Na zaklad nabidek jednotlivych dodavatebylo z&izeni pélivé vybrano a zakoupeno tak, aby
bylo dosazeno nejlepSiho uzitku pro vyuku a zatowvgbrana nejlepSi cenova nabidka.
Hodnoceni a vy zajistila ustanovena odborna komise.

4. Fotodokumentace simulatoru a néficich pristroja

Ultrazvukovy simulator s prisluSenstvim
1. Ultrazvuk ULTRASIM

2. Monitor k ultrazvuku

3. Sonda konvexni

ey
——




5. Rozkladewsazni lehatko

5. Modelove ulohy na DVD — 6ks

Madule |

Practice |

g | e
Introductary =Imaging Iftroductory Sy .
IEsIM  HECL]

e - b N




Digitalni étyrkanalovy osciloskop s pisluSenstvim (3x)

MODEL 6202

e

[ E—

KEW 6200 / 6202



Laboratorni zdroj s jemnou regulaci (3%

Multimetr stolni s prisluSenstvim (3x

—

Generéator funkci

s e e .




Kapacitni dekada s gFisluSenstvim

Tk Eridd M
At LT3 AR
BN LS LU

Induk ¢éni dekada s FisluSenstvim

5. Prezentace a vyuziti vysledk

Prezentace vysledkje spojena se zvySenim kvality vyuky odbornydedotta. Zakoupené
pristroje, simulator, odborné texty jsou vyuzitelné studijni obory, které Ustav realizuje.
Studenti maji moznost vyuzivat vybavenii gpracovavani praktickych modelovych Uloh,
zejména pakip zpracovani bakatékych praci.
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Rozvojovy projekt MSMT
na rok 2011

Inovace a rozvoj pristrojového
a programového vybaveni

prof. Ing. Ondrej Novdk, CSc. | 23. 1. 2012
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ROZVOJOVY PROJEKT MSMT NA ROK 2011

Program:
3. Program na rozvoj pristrojového vybaveni a modernich technologii
* Rozvoj pristrojového vybaveni
* Rozvoj informacnich a komunikacnich technologii (véetné softwarovych produktti)

Nazev projektu:

Inovace a rozvoj pristrojového

a programoveého vybaveni

Celkova dotace: 10 010 tis. Kc

Hlavni resitel: prof. Ing. Ondrej Novak, CSc.
Administrator: Zdislava Manligova

Inovace a rozvoj pfistrojového a programového vybaveni | 23.1. 2012
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Dilci casti rozvojového projektu

>  Pristrojové dovybaveniLaboratoie sportovni motoriky KTV FP TUL — MéfFici systém Emed
s mobilnim pedografickym systémem Pedar pro analyzu chiize a béhu od firmy Novel
Resitel : doc. PhDr. Sona Jandova, Ph.D. (Vodi¢kova)
Fakulta pfirodovédné-humanitni a pedagogickd, Katedra télesné vychovy 1 440 tis. K¢

>  Doplnénisoftware geografickych informacnich systémti v u¢ebnach GIS
a v mobilni terénni u¢ebné
Resitel: Mgr. Jiti Smida, Ph.D.
Fakulta prirodovédné-humanitni a pedagogickd, Katedra geografie 285 tis. K¢

»  Modernizace termodynamické laboratore
Resitel: Doc. Ing. Karel Frana, Ph.D.
Fakulta strojni, Katedra energetickych zafizeni 445 tis. K¢

> Modernizace vybavenilaboratofii KSP pro praktickou vyuku
Resitel: Ing. Pavel Solfronk, Ph.D.
Fakulta strojni, Oddéleni tvareni kov( a plast 1214 tis. K¢

>  Softwarové vybavenilaboratoie vypocetni mechaniky Katedry mechaniky,
pruznosti a pevnosti
Resitel: prof. Ing. Bohdana Marvalova, CSc.
Fakulta strojni, Katedra mechaniky, pruznosti a pevnosti 300 tis. K¢

Inovace a rozvoj pristrojového a programového vybaveni | 23. 1. 2012
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Dilci casti rozvojového projektu

»  Laborator tkanového inzenyrstvi
Resitel : prof. RNDr. David Lukas, CSc.
Fakulta textilni, Katedra netkanych textilii

>  Komplexniinovace vybaveni uceben pro podporu aktualizace vyuky akreditovanych
studijnich programii a pripravu akreditace pfedméti novych
Resitel: prof. Ing. Zdenék Pliva, Ph.D.

Fakulta mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii,
Ustav informac¢nich technologii a elektroniky

>  Pristrojové vybavenilaboratoie patofyziologie
Resitel: Doc. MUDT. Jaromir Myslivecek, PhD.
TUL - Ustav zdravotnickych studii

>  Laboratof technologie pfipravy pokrmi

Resitel: Mgr. Marie Frorikova
TUL - Ustav zdravotnickych studii

Inovace a rozvoj pristrojového a programového vybaveni | 23. 1. 2012

1 200 tis. K¢

846 tis. K¢

1 980 tis. K¢

2 300 tis. K¢
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Rozvojovy projekt MSMT na rok 2011
Inovace a rozvoj pristrojového a programového vybaveni

dilci ¢ast, interni cCislo 1218
Pristrojové dovybaveni Laboratore sportovni motoriky

KTV FP TUL - Mérici systém Emed
s mobilnim pedografickym systémem Pedar

pro analyzu chuze a béhu od firmy Novel

Resitel: doc. PhDr. Sofia Jandova, Ph.D
Fakulta prirodovédné-humanitni a pedagogicka, Katedra odévnictvi

Pridélend dotace: 1440 tis. K¢

Inovace a rozvoj pfistrojového a programového vybaveni | 23.1. 2012



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI

Fakulta pfirodovédné-humanitni
a pedagogicka |

Pristrojoveé dovybaveni Laboratore
sportovni motoriky KTV FP TUL — méfici
systém pro analyzu chuze a béhu

Sona Jandovd
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Fakulta pfirodovédné-humanitni
a pedagogicka )

Cil projektu

Pristrojové dovybavit Laborator sportovni
motoriky KTV FP TUL méficim

systémem Emed s mobilnim pedografickym
systémem Pedar pro analyzu chuze a béhu.

Pfistrojové dovybaveni Laboratofe sportovni motoriky KTV FP TUL — Méfici systém pro analyzu chiize a béhu | 23. 1. 2012



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta pfirodovédné-humanitni
a pedagogicka )

Popis systému

Systém predstavuje platformu a mobilni
nedograficky systém pro méreni distribuce tlaku
ofi chuzi a béhu, méfici a ridici software a

komunikacni box s prislusnou kabelazi.

' |
Pfistrojové dovybaveni Laboratofe sportovni motoriky KTV FP TUL — Méfici systém pro analyzu chiize a béhu | 23. 1. 2012 [ | [ |
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Vyzkumna c¢innost

- EMED: analyza chuze a béznych
forem lokomoce

- PEDAR: sledovani distribuce
tlaku na Urovni interakce nohy a
obuvi (napft. lyZzovani, atletika,
cyklistika)

Pfistrojové dovybaveni Laboratofe sportovni motoriky KTV FP TUL — Méfici systém pro analyzu chiize a béhu | 23. 1. 2012 L[ |
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a pedagogicka )

Cerpani prostiedki

Pridélené financni prostiedky: 1440 000,-

Cerpani: 1439982, -

Pfistrojové dovybaveni Laboratofe sportovni motoriky KTV FP TUL — Méfici systém pro analyzu chiize a béhu | 23. 1. 2012
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Rozvojovy projekt MSMT na rok 2011
Inovace a rozvoj pristrojového a programového vybaveni

dilci cast, interni cislo 1219

Doplnéni software geografickych informacnich systému

v ucebnach GIS a v mobilni terénni ucebne

Resitel: Mgr. Jiti $mida, Ph.D.

Fakulta prirodovédné-humanitni a pedagogicka, Katedra geografie

Pridélend dotace: 285 tis. K¢

Inovace a rozvoj pfistrojového a programového vybaveni | 23.1. 2012
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Fakulta pfirodovédné-humanitni
a pedagogicka |

Doplnéni software geografickych
informacnich systému v u¢ebnach GIS
a v mobilni terénni ucebnée

Jiti Smida | 23.1. 2012
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Cile projektu

Cil 1: Poptavka a nakup software
Prizkum trhu ukazal predem nepredpokladané uspory

Zmeéna v Cerpani rozpoctu presunem predpokladanych uspor
do polozky sluzby — nakup certifikovaného skoleni

Vybéroveé fizeni (verejna zakazka malého rozsahu)
Uzavieno podpisem kupnich smluv

Cil 2: Instalace software a realizace skoleni
Instalace na novy server gis.fp.tul.cz a arcgis.fp.tul.cz
Instalace na notebooky mobilni u¢ebny
U¢ast na skoleni s certifikaci

Doplnéni software geografickych informacnich systém v u¢ebnach GIS a v mobilni terénni ucebné | 23.1.2012
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Doplnéni software geografickych informaénich systému v u¢ebnach GIS a v mobilni terénni u¢ebné | 23.1.2012 EEm
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Cile projektu

Cil 3: Zapojeni do vyuky a dalsich aktivit

Se zahajenim vyuky v novych prostorach od zacatku
akademického roku 2011/12

ZS: 133 studentu

LS (plan): 60 studentt (120 studentu)

Zadané BP: 4 (8)

Doplnéni software geografickych informacnich systém v u¢ebnach GIS a v mobilni terénni ucebné | 23.1.2012
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Vystupy projektu

Kontrolovatelné vystupy projektu
uzavieni nakupu sw: 3. 8. 2011
instalace software: 9/2011
inovace vyuky: 9-12/2011 (2012)

byly splnény.

Doplnéni software geografickych informacnich systém v u¢ebnach GIS a v mobilni terénni ucebné | 23.1.2012
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Rozvojovy projekt MSMT na rok 2011
Inovace a rozvoj pristrojového a programového vybaveni

dilci cast, interni cislo 1220

Modernizace termodynamické laboratore

Resitel: Doc Ing. Karel Fraria, Ph.D.

Fakulta strojni, Katedra energetickych zafizeni

Pridélend dotace: 445 tis. K¢

Inovace a rozvoj pfistrojového a programového vybaveni | 23.1. 2012
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Program na rozvoj pristrojového vybaveni a
modernich technoloqii

Nazev Projektu:

Modernizace termodynamické
laboratore

Regitelsky tym:

Doc. Ing. Karel Frana, Ph.D.
Ing. FrantiSek Lemfeld

Ing. Petr Svarc

Ing. Vit Honzejk

Ing. Katerina Horakova
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Napln prOJektu

Modernizace termodynamické laboratore se
zamerenim na mereni a analyzu spalin

Realizovano prostrednictvi zakoupeni:
e Zafizeni na méfeni spalin, CO, CO,, SO, NO

e Zarizeni na méreni teplot a rychlosti proudéni spalin

e Zarizeni na méreni spalného tepla

Cil projektu:

Rozsifeni praktickych uloh z termodynamiky, mechaniky tekutin,
technickych méreni a oborovych predmétd (napf. Procesy spalovani,
Ekologie energetickych procesu).

RozSifeni moznosti méreni u praci studentd.

Modernizace termodynamické laboratore | 23.1.2012
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Univerzalni rucni analyzator spalin Testo

e Zafizeni urCené na meéfeni a
analyzu spalin tj. CO, NO, SO,, O,

e |dentifikovani druhu paliva

» Stanoveni kvality procesu horeni
a analyzovani druhu paliva

e Zafizeni je prfenosné a bude
mozné ho instalovat i do jiz
existujicich laboratornich uloh.

Modernizace termodynamické laboratore | 23.1.2012
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vV Ve

Univerzalni mérici pristroj — Almemo

oy . v vy s AAAALATARARAAL! |
» Ustfedna je uréena pro méreni teplot N\\& w,\. e
P . 'i 4 \

a rychlosti proudéni plyn(

 Jednoduse lze méfrit teploty uvnitr
spalovaciho procesu

e Méreni rychlosti proudéni paliv a
spalin

e Zafizeni je prenosné a je mozné ho
vyuzit jiz u stavajicich laboratornich
uloh.

Modernizace termodynamické laboratore | 23.1.2012 EEE
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Kalorimetr s kyslikovou bombou

PARTS FOR THE 1341 CALORIMETER

Key No.  Part No. Description
1 Motor Assambly with Pulley,
ASOMER 115y 80 iz

 Zafizeni se pouZivd na méfeni spalného L oEE a
tepla (vyhfevnosti) paliva. gm e ;
e Zarizeni je soucasti uloh na meéfeni a i O
analyzu procesd hoteni. 2 & Ve g
e Kalorimetr je pfenosny a snadno ! ‘ -
pouZitelny pro vyuku - kompaktni podoba ‘ ?
a snadna ovladatelnost. ,f;
-
: i

Modernizace termodynamické laboratore | 23.1.2012



TECHNICKA UNINERZITA W LIBERCI
wiwnwe tul.cr =

Rozvojovy projekt MSMT na rok 2011
Inovace a rozvoj pristrojového a programového vybaveni

dilci cast, interni cislo 1221

Modernizace vybaveni laboratori KSP

pro praktickou vyuku

Resitel: Ing. Pavel Solfronk, Ph.D.

Fakulta strojni, Oddéleni tvareni kovu a plastu

Pridélend dotace: 1 214 tis. K¢

Inovace a rozvoj pfistrojového a programového vybaveni | 23.1. 2012
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Rozvojovy projekt 2011

Modernizace vybaveni laboratori KSP pro praktickou vyuku

Pavel Solfronk |21.12.2011




0 TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI Regulétor doby distribuceg
/' Fakulta strojni o

Vybaveni laborato fe tvareni
kov U

Zarizeni pro distribuci tekutého dusiku —  certifikované zafizeni splfiujici
bezpec€nostni pfedpisy pro praci s tekutym dusikem, uréeno pro distribuci LN2 do teplotni
komory na zafizeni TIRA Test 2300. ZvySuje bezpecnost studentl a zaméstnanct KSP.
Vyuzivan pro predméty vyuCované na KSP TU v Liberci a dale pro vypracovani
bakalarskych a diplomovych praci.

Pretlakové pojistky

Odsavaci zazeni
Zarizeni pro distribuci LN 2

Uzawena odmadvaci lazé .. ) ; ) .,, ;
Odmas tovaci a odsavaci za Fizeni

Nové odmastovaci a odsavaciho zafizeni pro pfipravu
N vzork pro zvySeni ochrany a bezpecnosti zdravi

studentll a zaméstnanct TUL. Pouzivan pfipravek C-SOL
Jj obsahujici tékavé laky. Odmastovani se provadi
. automaticky pomoci probublavani stlacenym vzduchem
#® v uzaviené odmastovaci lazni bez nutnosti pfitomnosti
obsluhy. Nebezpecné latky jsou odsavany mimo
manipula¢ni prostor. Odsavaci zafizeni s manipulacnim
. pultem je vyuZivano i pro pfipravu vzorkd pfi analyze
=~ deformace systtmem ARAMIS.

—p

~y

lernceall

Odmas t'ovaci a odsavaci za fizeni

|
Modernizace vybaveni laboratoie KSP pro praktickou vyuku | 21.12.2011 EEE
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Vybaveni laborato fe tvareni b e ey
kOV lOJ :Eu.: e AR T TR TR F

L}
El I

Zarizeni pro provad éni technologickych zkouSek plech  d I

Nové zafizeni pro zjiStovani specifickych materidlovych vlastnosti hlubokotaZznych 1
materiald umoznuje provadét testy hlubokotaznosti materialu, pevnosti ve stfihu, |
zjistovani koeficientu tfeni pfi tazeni, meznich stavl(l a ztraty stability pfi taZzeni plechg. |
Snimané hodnoty tazné a pfidrzovaci sily jsou zaznamenavany a vyhodnocovany pomoci e e
PC v prostiedi Labnet. VVyuzivan pro pfedméty vyucované na KSP TU v Liberci a dale pro .
vypracovani bakalarskych a diplomovych praci.

=i he

Detail testovanych vzork (:

a) zkousSka pevnosti ve st fihu,

b) zjiSt éni tazné sily,

c) zjist éni mezniho stavu p Fitazeni

@®eo

Zarizeni pro provad éni technologickych zkouSek plech L‘
i

Modernizace vybaveni laboratoie KSP pro praktickou vyuku | 21.12.2011 EEE
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Vybaveni laborato fe tvareni
kov U

Modernizace tvrdom éru HPQ 250

Modernizace technicky zastaralého zafizeni, kdy byl vyménén opticky systém puvodniho
tvrdoméru a nahrazen novym optickym systémem s CCD kamerou a LED osvétlenim
vzorku. Vyhodnoceni méfeni se provadi pomoci PC. DoSlo ke znacnému zvySeni
rychlosti a pfesnosti provadéni experimentl. Vyuzivan pro predméty vyu¢ované na KSP
TU v Liberci a dale pro vypracovani bakalarskych a diplomovych praci.

e provedsrrih vk

Vpich
1 87

&

5]

™ e i hodety tidast

= el Modernizovany tvrdom ér HPQ 250

E Lab Control
-
L]
@
€

T e T

Vyhodnoceni m éreni tvrdosti na PC

i E
Modernizace vybaveni laboratoie KSP pro praktickou vyuku | 21.12.2011 EEE
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Vybaveni slévarenské laborato re

Laboratorni kolovy misi ¢ LM-2e — uréen k pfipravé jadrovych a formovacich
smeési, obalovani pisku pojivem nebo k drceni a mleti keramickych materiald, jejichZz tvrdost
nedosahuje 5. stupné Moshovy stupnice. Vyuzivan pro predméty vyucované na KSP TU v
Liberci, TE I, SM a déle pro vypracovani bakalarskych a diplomovych praci.

Pristroj na stanoveni vyplavitelnych latek LSz-2 — pistroj slouzi k
oddélovani vyplavitelnych latek s velikosti ¢aste¢ek pod 0,02 mm od dalSich podill
slévarenskych plsku uréenych pro vyrobu forem a jader. VVyuzivan pro predméty vyucované na
KSP TU v Liberci, TE |, SM a déle pro vypracovani bakalarskych a diplomovych praci.(Aktualné
se zde pfipravuje bakalarska prace)

Analyzator vlhkosti MAC 50 - laboratorni pfesné vahy umoziujici kontrolu susiciho
procesu s teplotné nastavitelnym zafi¢em na bazi halogenovych lamp. Vyuzivan pro predméty
vyucované na KSP TU v Liberci, TE I, SM a dale pro vypracovani bakalarskych a diplomovych
praci. (Napf. student Jindfich Kaizr, BP se pfipravuje k tisku) Dale je vyuzivan oddélenim
tvareni plastu KSP TU v Liberci pro analyzu vihkosti plastového granulatu.

Pristroj na stanoveni vypaiteln\'(ch latek LSz-2

Laboratorni kolovy misi¢ LM-2e

Analyzator vlhkosti MAC 50

Modernizace vybaveni laboratoie KSP pro praktickou vyuku | 21.12.2011
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Rozvojovy projekt MSMT na rok 2011
Inovace a rozvoj pristrojového a programového vybaveni

dilci cast, interni cCislo 1222

Softwarové vybaveni
laboratore vypocetni mechaniky

Katedry mechaniky, pruznosti a pevnosti

Resitelka: prof. Ing. Bohdana Marvalova, CSc.

Fakulta strojni, Katedra mechaniky, pruznosti a pevnosti

Pridélend dotace: 300 tis. K¢

Inovace a rozvoj pfistrojového a programového vybaveni | 23.1. 2012
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Inovace a rozvoj pristrojového a programového vybaveni /
Softwarové vybaveni laboratore vypocetni mechaniky
Katedry mechaniky, pruznosti a pevnosti.

Cile projektu:

Poftizeni 2 Skolnich sitovych licenci MKP software Comsol Multiphysics s pfidavnymi moduly:
Heat Transfer Module

Optimization Module

Structural Mechanics Enging. Module

CAD Import Module

LiveLink for Matlab
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Reseni projektu:

*  VSechny uvedené programy byly nainstalovany na dvou pocitacich v pocitacové laboratofi KMP a byli
zaskoleni 2 studenti doktorského studia

»  Tito doktorandi pfipravili prezentaci software pro studenty druhého ro¢niku SF v pfedmétu Pruznost a
pevnost.

*  Doktorandi prezentovali 2 pfispévky na konferencich: COMSOL Conf,, 2011. Stuttgart, Germany
a Vypocty konstrukci metodou koneénych prvkd, 2011. Plzen

Ukazka reseného problému:

o Vypocet deformace a napéti v pleteniné vyrobené z dratku
Ni-Ti (slitina s tvarovou paméti).

. Vzhledem k periodicité dané textilni struktury se vypocet
soustieduje na tzv. jednotkovou burku na obrazku,
plUsobeni okolni struktury je modelovano pomoci
periodickych okrajovych podminek.

. Dany problém je silné nelinearni v disledku velkych posuvd,
nelinedrniho materidlu a kontaktu mezi dratky. B e =

Softwarové vybaveni laboratofe vypocetni mechaniky Katedry mechaniky, pruznosti a pevnosti. | 23.1.2012
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Posuvy a Cauchyho napéti v jednotkové burce Deformace dratki a sily v kontaktu
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Softwarové vybaveni laboratofe vypocetni mechaniky Katedry mechaniky, pruznosti a pevnosti. | 23. 1. 2012
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Rozvojovy projekt MSMT na rok 2011
Inovace a rozvoj pristrojového a programového vybaveni

dilci cast, interni cCislo 1223

Laborator tkanového inzenyrstvi

Resitel: prof. RNDr. David Lukas, CSc.

Fakulta textilni, Katedra netkanych textilii

Pridélend dotace: 1 200 tis. K¢

Inovace a rozvoj pfistrojového a programového vybaveni | 23.1. 2012
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Projekt
Laborator tkanového inzenyrstvi

Prezentace za rok 2011

Resitel: prof. RNDr. David Lukas, CSc.
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Fakulta textilni m

Bakalarska prace

Marcela Cudlinova:

Vyvoj a biologické
testovani upravenych
nanovlakennych vrstev

SEM HV: 30.00 kY WD 25.2830 mm . VEGAW TESCAN
SEM MAG: 20.00 kx  Det SE Detector Z pm X
Date{midfy) 12110110  pave! Digital Microscopy Imaging "

L] |
NAZEV PREZENTACE Laboratof tkafiového inZenyrstvi | DATUM 3.1.2012 L[]
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Fakulta textilni m

Cviceni pro predmeét,Zdravotnické textilie”

Ockovani kultury kvasinek

1. Ockovdni ze zdsobniho sikmého agaru na pevnou ptdu na Petriho
misce (za ucelem ziskdni hustého ndrustu pro dalsi kultivace)

2. Ockovdni ze zdsobniho sikmého agaru na pevnou pudu na Petriho
misce za ucelem izolace samostatnych kolonii (tzv. kiizovy roztér)

3. Pfimé stanoveni Zivych a mrtvych bunék kvasinek — vitdlni test
4.  Stanoveni poctu kvasni¢nych bunék v Blirkerové komurce
5. Nepfimé stanoveni poctu zivotaschopnych bunék - ockovani z

tekuté pudy, fredéni a ockovani na Petriho misky

NAZEV PREZENTACE Laborator tkanového inzenyrstvi | DATUM 3.1.2012 L[]
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Obrazova cCast
porizena laboratorni zafizeni v roce 2011

Biohazardni box
Zakladni prace s bunécnym
materialem.

NAZEV PREZENTACE Laboratof tkafového inzenyrstvi | DATUM 3.1.2012
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Obrazova cast
porizena laboratorni zafizeni v roce 2011

CO2 inkubator — inkubace/ mnozeni bunééného materialu.

NAZEV PREZENTACE Laboratof tkafového inzenyrstvi | DATUM 3.1.2012
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Fakulta textilni m

Obrazova cast

Elisa reader- Cita€ bunécné populace

NAZEV PREZENTACE Laboratof tkafového inzenyrstvi | DATUM 3.1.2012
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Obrazova cast
porizena laboratorni zafizeni v roce 2011

' R

Kryogenni mlynek - Cryomill — pfiprava granulatl jako soucasti
tkanovych nosica.

NAZEV PREZENTACE Laboratof tkafového inzenyrstvi | DATUM 3.1.2012 L[]
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Obrazova cast
porizena laboratorni zafizeni v roce 2011

Chlazena centrifuga s riznymi rotory
Separace bunécného materialu.

NAZEV PREZENTACE Laboratof tkafového inzenyrstvi | DATUM 3.1.2012
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Obrazova cast
porizena laboratorni zafizeni v roce 2011

. P¥ivod filtrovaného &istého vzduchu
Pri cviceni, kdy je v malé laboratori 12
student( se privadi vnéjsi vzduch pres

hepa-filtr a filtr F7.

NAZEV PREZENTACE Laboratof tkafového inzenyrstvi | DATUM 3.1.2012 ||
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Rozvojovy projekt MSMT na rok 2011
Inovace a rozvoj pristrojového a programového vybaveni

diléi ¢ast, interni cCislo 1224
Komplexni inovace vybaveni uceben

pro podporu aktualizace vyuky
akreditovanych studijnich programui

a pripravu akreditace predmétu novych

Resitel: prof. Ing. Zdenék Pliva, Ph.D

Fakulta mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii
Ustav informacnich technologii a elektroniky

Pridélend dotace: 846 tis. Kc

Inovace a rozvoj pfistrojového a programového vybaveni | 23.1. 2012
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\A~/ Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii |

Rozvojovy projekt na rok 2011

Program na rozvoj pristrojového vybaveni
a modernich technologii

Komplexni inovace vybaveni uceben pro podporu
aktualizace vyuky akreditovanych studijnich
programu a pripravu akreditace predmétu novych

Dilci resitel: prof. Ing. Zdenék Pliva, Ph.D.
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Cile projektu

Cil 1
Rekonstrukce stolti a jejich nastaveb

Cil 2
Inovace vypocetni techniky

Cil3
Inovace pripravki, modula, propojovacich
prvku, pristroju a zarizeni

Program na rozvoj ptistrojového vybaveni a modernich technologii | 7. 1. 2012

Splnéno

Splnéno

Splnéno
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\&/ Fa a mechatroniky, informatiky
a mez w bo e'r:w@;i‘-s:: h stud '| i

Rozpoéet projektu

2.4 - Vypocetni technika 559 516
. Pocitace s periferiemi 386
. Switch CISCO SG200 10
. Vyvojové desky 96
. Software 67
2.5 - Rekonstrukce stolu 247 290
2.7 - Stipendium 40 40
Celkem 846 846
Program na rozvoj ptistrojového vybaveni a modernich technologii | 7. 1. 2012 E.E
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Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii =

Vysledek projektu

e g S

Starter |

WaveForms- % Party '“ \
kit I\l

+

Program na rozvoj ptistrojového vybaveni a modernich technologii | 7. 1. 2012
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Rozvojovy projekt MSMT na rok 2011
Inovace a rozvoj pristrojového a programového vybaveni

dilci cast, interni cislo 1225

Pristrojové vybaveni laboratore patofyziologie

Resitel: Doc. MUDr. Jaromir Myslivecek, Ph.D.

TUL - Ustav zdravotnickych studii

Pridélend dotace: 1980 tis. K¢

Inovace a rozvoj pfistrojového a programového vybaveni | 23.1. 2012
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Pristrojové vybaveni laboratore
patofyziologie

Jaromir Myslivecek | 23.1.2012
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Cile projektu

vybaveni laboratore Patofyziologie v oborech pro
praktickou vyuku povinného pfredmétu patofyziologie

Porizeni pfistroje Licor-Odyssey umoznuijici paralelni
stanoveni nékolika typu proteinu, stanoveni proteinu
pfimo v kulturach bunék

Pofizeni pristroje pro imunohistochemickou identifikaci
prakticky libovolnych proteint v tkanovych
preparatech. Vsechny vytcené cile byly splnény a
laboratof byla proponovanymi pristroji vybavena.

Pristrojové vybaveni laboratore patofyziologie| 23.1.2012 L[]
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U

Fotografie pristro

= .
Pfistrojové vybaveni laboratofe patofyziologie| 23.1.2012 iEm
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aver

Vsechny vytcené cile byly splnény.
Laborator byla vybavena modernim vybavenim

Pristrojové vybaveni laboratore patofyziologie| 23.1.2012
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Rozvojovy projekt MSMT na rok 2011
Inovace a rozvoj pristrojového a programového vybaveni

dilci cast, interni cCislo 1226

Laborator technologie pripravy pokrmii

Resitelka: Mgr. Marie Frorikova
TUL - Ustav zdravotnickych studii

Pridélend dotace: 2 300 tis. K¢

Inovace a rozvoj pfistrojového a programového vybaveni | 23.1. 2012
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Laborator technologie pripravy pokrmti

Program: 1. Program na rozvoj pristrojového vybaveni a modernich technologii

Podprogram: Rozvoj pristrojového vybaveni

Marie Frorikovd| 23.1.2012



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

Cil projektu
Pavodni cil:

* vybudovat laboratorni zazemi - Laborator pro technologické postupy
pfipravy, zpracovani a zachazeni s potravinami

Novy cil:
e rozsireni pristrojového vybavenilaboratore klinickych oboru pro
vyuku studijniho oboru Biomedicinska technika

|
Laboratof technologie pfipravy pokrmii| 23.1.2012 N
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Cil projektu : Rozsifeni pristrojového vybaveni Laboratore klinickych obort

e Ultrazvukovy simulator s pfislusenstvim

* Digitdlni pfistroj pro kontroly zdravotnickych elektrickych pfistroju
* Digitalni osciloskop s prislusenstvim

e Laboratorni zdroj MATRIX MPS

e Multimetr stolni s prislusenstvim

» Kapacitni dekada s prislusenstvim

e  Generator funkci

e Induk¢ni dekada s prislusenstvim

« Zalohovaci flash disky

* (Collections 2011 E-books pro nelékarské profese

g
Laborator technologie pfipravy pokrmu| 23.1.2012 [ | |
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SplInéni cile: Nové vytyéeny cil splnén v plném rozsahu

» Pristroje byly do konce roku 2011 zakoupeny a plné pFipraveny k vyuce studentii od ledna roku
2012

N
Laboratof technologie p¥ipravy pokrmii| 23.1.2012 - HE
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Ultrazvukovy simulator s prislusenstvim

Practice 1

Introductory =Imaging
EESSIM

et e 43

EED
125
Laboratof technologie p¥ipravy pokrmii| 23.1.2012 - HE
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Digitalni osciloskop s prislusenstvim

HED
25
Laboratof technologie pfipravy pokrmii| 23.1.2012 .~ HE
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Digitalni pristroj pro kontroly zdravotnickych elektrickych pristroju

KFU&P""}"

KEW G200 [ 6202

e i st

Laboratof technologie pfipravy pokrmii| 23.1.2012
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Multimetr stolni s prislusenstvim

Kapacitni dekada s prislusenstvim

EED
125
Laboratof technologie p¥ipravy pokrmii| 23.1.2012 - HE
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Splnéni cile projektu: ZADANE CiLE BYLY SPLNENY

v ré

Zakoupené pristroje pro rozsireni

foto uzs
Dotace
2 300 000
Zbyva
0 K¢

Laboratof technologie p¥ipravy pokrmii| 23.1.2012
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Laboratof technologie pfipravy pokrmd| 23.1.2012



