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ZPRAVA O PRUBEHU RESENi PROJEKTU

Cile projektu

Uved'te p‘edem stanovencile a u kazdéha nich uvel'te, dc jaké miry byl splan, pripadré davod, pra@
splrén nebyl

Cést FT (Kas):

Cilem projektu bylo rozsit laboratorni vybaveni vyukovych laboréteatedry odvnictvi Fakulty textilni

Technické univerzity v Liberci, o moZnostétani tepeld izolatnich vlastnosti v SirSim rozsahu nez| |

v soutasné dob mozné. Pro zvySeni kvality a efektivityzeni TUL byly stanoveny v dlouhodobé
zan®ru tyto hlavni cile a priority ,inovace a rozvoplaratdi a pracovis pro praktickou vyuku a rozvg
informaénich technologii. Cile aktualizace dlouhodobého &ansou zardfeny na odstigovani slabych
stranek TUL, mezi které piit piistrojoveé laboratorni vybaveni.

Proto byl naplanovan nakup z&izeni pro méfeni transportnich jevii — pristroj C-Therm TCI a jeho
aplikace pro vyuku v laboratofich Katedry odévnictvi Fakulty textilni Technické univerzity
v Liberci a prislusné zpracovani laboratornich navod pro cviéeni a jejich aplikace ve vyuce.

Cést FS (Mouka):
Vybaveni laboratie aplikované kybernetiky o nové laboratorni Ulohly, aby vyuka spibvala poZadavky
pramyslovych podnik a firem.
(cile byly spinény)

Céast UZS (Myslivatek):

Tato ¢ast projektu navazuje naride reSenoucast, ktera se zabyvala vybavenim vyukové laboe
fyziologie na UZS TUL zakladnimiifstroji. Stavajici projekti@dpokladal roz&éni vyukové moznos
o dalSi pistroje a naplanované vybaveni se godazakoupit. Laboratb byla vybavenaautoklavem
(zajisti sterilni podminky i laboratornich pracichlinkubatorem CO, (pro praci s kulturami, kdy j
potreba udrzet stabilni podminky ¥gtovanych kulturach)phosphorimagerem, (je schopen provét
paralelni stanoveni¢kolika typi proteini, stanoveni proteinpiimo v kulturach bugk a dale je schope
imunohistochemické identifikace prakticky libovotity proteiri v tk&iovych preparatech, dale umoz
orientaci ve slozité problematice funkce CNS a kytge informace o funknim stavu ve spojen
s anatomickou distribucihomogenizatorem (je nutny k gipraw vzorki), biohazard boxem (vytvéi
idedlni podminky pro praci s biologickym materma)etiepaci lazé (pro inkubaci vzork). Déle jsme
z projektu poidili systém pro kvantifikaci RNA/DNA v malych objemech.

Céast FUA (Zippe):
(1) potizenibarevné velkoformatové tiskarny HPv hodnot 644 tis.K - parizeno zéizeniHP DeskJet
Z6100 60"v cer¥ 433 tis.K plus povyseni za zbyvajici uBaté investice ve vysi 211 tistK

(2) porizenimobilni stereoskopické projekce DepthQv hodno¥ 460 tis.K

(3) porizenipogitaée TPS typu High Personal Computingy hodnot 184 tis.k¢
(2)+(3) paizeno zsizeni pro technologiVR na bazi DepthQ spolu s podporou HPGr ramci jednohqg
funkéniho celku v cet644 tis.K

(4) paizenikinetické robotické modularni stavebnice Topobov hodno 92 tis.KE - patizen funkni
celek na bazi modularni robotické stavebnice Le)¥d N cert 92 tis. K¢

Cést FP (Sedlbauer):

Hlavnim cilem projektu bylo rozZ$ piistrojové vybaveni laboratiokatedry chemie o RTG fluorescenc
pripravit vyuziti této instrumentélni techniky jak govyuku, tak profeSeni ¥decko-vyzkumnych &
aplikatnich Ukoti v oblasti materialového vyzkumu na TUL. Konkrétiié zahrnovaly:

1. Vybérovétizeni a péizeni nejvhodgsSiho gistroje. Splgno.
Po pizkumu aktualni nabidky na trhu byla vypracovanaazadi dokumentace na energialisperzni rtg.
fluorescekini spektrometr sifsluSenstvim na ffpravu vzork a bylo provedeno viové fizeni, ve

kterém bylo osloveno& potencialnich dodavate(SPECTRO CS, s.r.o., RMI, s.r.0., BAS Rudice s.I.

Pragolab s.r.o.,AMEDIS, s r.0.). Nabidku podala a ve #bvémtizeni uspla firma RMI, s.r.o., s¢
kterou byla naslednuzawena smlouva o dodavcetizeni.
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2. Uvedeni @istroje do provozu, zékladni zaskoleni obsluhynSp.

Pristroj byl dodan, uveden do provozu a v jeho olsslhyli proSkoleni dva pracovnici Katedry chenie

TUL (doc. Exnar a Ing. Stuchlik). Od listopadu 2QéGaizeni ve zkusebnim provozu, je testovahoi\
dostupnym standaiich a je vyuzivano pro @vovaci kvalitativni i kvantitativni analyzu vzarkovovych i
mineralnich materiél dodanych spolupracujicimi katedrami a podniky (ggja Katedra materialFS,
Katedra netkanych textilii FT, Elmarco s.r.0.)

Céast MT (Chaloupka):

V ramci tohoto projektu byla mistnost Ustavu infasmich technologii a elektroniky —<ebna B P28
rozStena na tzv. ,Smart Meeting Room“ a lIze tak v tétéstnosti zkoumat nové smy v oblasti
modernich hlasovych technologii,fepdevSim zpracovani a automatické rozpoznau@i z vice-
mikrofonniho snimani zvuku a detekovani pohybujicie objeki (osoby, mobilni robot), a tofipvyuziti
zpracovani a rozpoznavani obrazukalika kamer vhodé umistnych v mistnosti. Dle zadani projek
byly vybrany a zakoupeny: 2 vykonné PC stanice HBrRatation Z400, digitalni kamerovy systé
COGNEX, bezdratové moduly pro ovladani domacichktetkych zdizeni Xcomfort, stavebnic
mobilniho robota ROBOTIS a #Haeni pro zaznam zvuku (8 kanalova zvukova kartaikrofony) od
firmy AUDIO PARTNER s.r.o. Na défm vyvoji (v rdmci vyuky) se v takto vybavené missti jiz od
zimniho semestru 2010 podili studenti v ramci fejiloktorskych, diplomovych a bak#&&ych praci g
projekti: Diplomova prace: David Veltrubsky - Systém prdgaatomatické zpracovani a rozpoznav
obrazu, vedouci: doc. Ing. Josef Chaloupka, PhHakald&ska prace: 1. Ullmann Toma$S - Navrh
realizace multifunéniho uchopové&e s vyuzitim stavebnice Robotis Bioloid, vedouaig.l Miroslav
Holada, Ph.D., 2. Bernard Augustin - Prostorovdi@efekty, vedouci: Ing. Zbyk Koldovsky, Ph.D.,
Bakal&sky projekt: 1. Jan Novotny - Moznosti stavebnic®@BOTIS Bioloid, vedouci: Ing. Mirosla
Holada, Ph.D., 2. Martin Vesely - Lokalizace akelgého zdroje pomoci mikrofonniho pole, vedol

Ing. Zbyrek Koldovsky, Ph.D., 3. Tomas Hwan - Odhad s#ému akustického zdroje, vedoudgi:

Ing. Zbyrek Koldovsky, Ph.D. Laboratdyla také pedstavena Siroké odborné a laickéeyeosti.

Céast FM (Tama):

Modernizace vybaveni laboratorobotiky

Cile projektu bylo dosazeno, laboratobotiky proSla po &kolika letech opt vyraznou modernizac|.

VeSkeré ptizené ztizeni je nyni integrovano ve vyucet gz frontalni v grednetech bakalgského 4
magisterského studia, tak i individualni ve férstudentskych semestralnichgmékovych projekd, a
bakaldskych praci.

Céast FM (Sidlof):
Hlavnim cilem projektu bylo vybaveni labordtéM o technické Zdzeni a zazemi pro dfeni fyzikalre-
chemickych dju pii transportu plyd a kapalin, filtraci kontaminovanych tekutin na ditkych a
nanovlakennych filtrech a #feni &innosti filtrace ¢i sanace kontaminovanych médii, arezni &chto
experimentalnich &eni do vyuky formou laboratornich GloiReSeni projektu bylo planovan
v nasledujicich krocich:

* Rozsteni spektra anal§itmefitelnych vlastni instrumentalni technikou

* Vybaveni laborati® hydrodynamickou trati¢etrs snima&t a z&izeni pro sbr dat
* Vybaveni laborati® aerodynamickou tratéetrg snim&ut a zdizeni pro sbr dat
« Priprava a realizace laboratornich vyukovych tloh

Cilem prvniho bodu bylo roz&ini plynového chromatografu modulem umfgifcim stanoveni &Siho
mnozstvi analyt (druhy injektor, druhy detektor, druha segaiakolona) tak, aby bylo mozné stano

obsahy kontaminaftve velice nizkych koncentracich. #aeni modulu prokhlo po zrealizovaném

vybérovémtizeni a to v konfiguraci teplotrprogramovatelny injektor (PTV), plamehionizani detektor|
(FID) a kolona HP-1 pro separaci nepolarnich uhtitkip s vysokym bodem varu. Tato konfigurace
vhodna pro stanoveniétginy organickych polutafit obsazenych ve spalinach i prést Bzné
kontaminace odpadnich vod.

Laboratd byla dale vybavena dma experimentalnimi tr&mi pro nefeni &innosti filtrace kapalin
(hydrodynamicka tr9 a plyni (aerodynamicka tra— wetrg filtrace horkych spalin aZz do 2%0). Ok
trati umo#uji plynulou regulaci prtoku média, rfeni tlakového spadu, {goku a teploty a sty a
vyhodnoceni dat v PC. \fjpadt aerodynamické trati Ize navic pracovat za vysokeggiot a sledovat ta
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katalyticky rozklad kontaminafitna aktivnich filtrech. Vzhledem ktomu, Ze v dolmezi podanim &
zatdtkemieSeni projektu byla ziskdna moznost &dba neteni redlnych spalin z technologie spaloy
komunalnich odpad Termizo a.s., bylo upu&io od mivodniho planu instalovat kotel na pevna pal
slouzici jako modelovy zdroj spalin. Uveéhé prostedky byly vyuZity zejména na kvalij$i digestd a
kolonu pro plynovou chromatografii. ékteré dalSi komponenty experimentalnich trati kyyoti tomu
hrazeny z jinych zdrdj

Hydrodynamicka trdumoziuje navic opticky fistup do bezprostdni blizkosti filtru. Pomoci laserovét
oswtleni a digitalni kamery je mozné sledovat fitié proces a prov&t vyhodnoceni obrazovych d
metodami analyzy obrazu.

Na no¥ porizenych zizenich byly pipraveny a realizovany laboratorni vyukové ulohwadggici do
vyuky Frirodowdného inZzenyrstvi @ednmeét Experimentélni postupy) a Nanotechnologii (Naaterialy
v san&nich technologiich). V laboratigsou jiz v roce 201@eSeny rozéhlé diplomové a doktorské prag
v dalSim akademickém roce sieg@poklada zadani dalSich bakalkd/ch a diplomovych praci a projékt

Fotodokumentace pizenych pistroji je v piloze¢.8. VSechny cile projektu byly splrény.

Céast FM (Kopecky):
Stavajici demonsttai Ulohy modernizovat a umoznit studientsamostatnou praktickd@innost na ulohach.
Splnéno

Doplnit a roz&it spektrum Uloh o spektroskopick&éirni, holografickou interferometrii a demonstr
souvisejicich fyzikalnich princip - Spinéno

ZlepSit opakovatelnost a usnadnit provedeni Gl&@plnéno

Cést FP (Suchomel):

Cil projektu: Pristrojow dovybavit Laborato sportovni motoriky KTV FP TUL pidzenim
dynamometrické desky Kistler Quatro Jump, typ 92B0&il byl spinén.
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E(Lﬁp(;lovatel Uved'te stanovené kontrolovatelné vystupy projektu gaké miry byly splany, gipadrié divod, pr@
nych vystupi spirény nebyly.

Vysledky projektu byly prezentovany vramci Zawreéného semin&e k rozvojovym programim
MSMT za rok 2010, ktery se konal na Technické univeité v Liberci dne 12. ledna 2011 a kterého s
zU¢astnil zastupce MSMT. K prezentovanym vysled&m nebyly vzneseny zadnéippominky.

Cést FT (Kas):

Stanovené kontrolovatelné vystupy:

-Nékup gistroje C-Therm TCI na zakladadného vybrovéhorizeni —splnéno.

Zakoupeni 12/2010. do vyuky byliaaen 12/2010. Vzhledem k opakovanémue&ghémutizeni doSlg
k posunuti terminu realizace o Zsfte.

-Terminy pro zéazeni pro zpracovani laboratornich ndvpd cviteni bylyspinény.

Cést FS (Mouka):

Laboratorni Uloha €. 1 - Stanovi§& pro vyuku navrhu spojitych, ale i nespojitytfdicich systém s
polohovou, rychlostni, tlakovou, ptipac kombinovanou zftnou vazbou. Uloha byla postavena
pneumatickém pohontizeném prosgednictvim programovatelnéhotonyslového automatu. Pro mozng
identifikace parametrsystému byla Gloha vybavena snéiraolohy, vzdalenosti, tlaku a jtoku. Uloha je
koncipovéana jako flexibilni.

(Uloha byla dodana a zprovoz#na - splnéno)

Laboratorni tloha €. 2 - Stanovist pro vyuku logickéhdizeni. Tato Uloha je modelem vyrobni link
Model byl sestaven z pneumatickych valgentili atd. Zakladenitidiciho systému jsou programovatel
PLC automaty.

(Uloha byla dodana a zprovoz#na - splnéno)
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Céast UZS (Myslivatek):

Kontrolovatelnymi vystupy vtomto projektu bylo vadeni laboratte Fyziologie v oborech pr
praktickou vyuku povinného Fyziologie Phosphorintage pro sotiasnou analyzu furkich a
anatomickych souvislosti v CNS, whoz jsme zvolili variantu, kterd umidie i provadt paralelni
stanoveni #&kolika typd proteini, stanoveni protein pfimo v kulturach bugk. Dale Slo o vybaven
laboratde Fyziologie v oborech pro praktickou vyuku powho Fyziologie autoklavem pro streilizg
nastrofi/piistroji, biohazard boxem, CO2 inkubatorem, vodni laznioendgenizatoremVsechny tyto
vystupy byly spinény. Nad ramec projektu, dikyfiznivym finarénim podminkam a po schvaleni MSN
jsme navic ziskali i systém pro kvantifikaci RNA/BN malych objemech. V rdmci tohoto projektu jsm
zabezpéili priachodnost odbornychiedneta pro Sirokou skupinu student

Cést FUA (Zippe):

(1) Velkoformatova tiskarna HP DeskJet Z6100 60“
(2) Technologie pro VR (projekce DepthQ + HPC)
(3) Modularni roboticka stavebnice (Lego NXT)

Cast FP (Sedlbauer):
Konkrétnimi vystupy byly pizeni gistroje a uvedeniffstroje do provozu a zaSkoleni obsluhy. C
planované vystupy byly bezezbytku splény.

Céast MT (Chaloupka):

VSechny stanovené cile projektu byly spkny:

. Byly vybrany a zakoupeny vykonné PC, kamery, minyf, bezdratové ovlada elektrickych
za‘izeni a mobilni robot.

. Laboratd byla zgistupréna pro vyzkumné a vyukov&ely. Od ZS 2010 doslo k zahajeeSeni
dileich ukoli v této laboratti pri feSeni 1 diplomové prace, 2 bakaldch praci a 3 bakakkych
projeki.

Laboratd a dosazené vysledky byly dosud (2010) prezentogroké odborné a laické kegnosti —

Zastupam firmy Newton Technology, se kterou spolupracujepie vyvoji modernich hlasovych

technologii. Delegaci z univerzity Paul SabatieTowlouse, Francie. iP dni otewenych dvéi FM
24.11.2010.

Céast FM (Tama):

Vytipovani vhodné otewené mobilni platformy (planovany termin 03/2010)
Cilem vytipovani mobilni platformy bylo nalézizeni, které by bylo dostdtes robustni, dovolovalg

reSeni Bznych dloh mobilni robotiky a #&o zajiS€ny servis. Po pizkumu trhu a vyhledavarn

v projektech na mistnich i zahra&nich univerzitach jsme zvolili platformu Festo Rtiho. K tomuto HW

existuje dostat;ma dokumentace a servis. Gtewou verzi se zabyva skupina vyudjgpod hlavékou

OpenRobotino. Etapa byla dok@ma v terminu.

Kontrola stavajicich systémit ABB a bézna provozni udrzba (pldnovany termin 06/2010)

Kontrola byla provedenar@d zahajenim vyuky v druhé polovifetniho semestru. Slabym mistem
zélohovanicita¢i polohy pomoci zaloznich akumulaiorZavady byly odstramy u systém S4Cplus.
StarSimu systému M97 jiz skéita technickd podpora, doprodavaji se skladové lpas@hradnich dil
Jakékoli investice do tohoto systému by byly teckwii finantné neefektivni. Kontrola finesla
poZadované vystupy. Byly zjity nedostatky v oblasti pneumatickych efektardalSich pneumatickyd

komponent. Neflexibilni a malo tuhé ungist kamery a chygici oswtleni. Dale se projevilg

nekompabilita online ovladani z RobotStuthdy 5. Etapa byla dokéena ged planovanym terminem.

Upgrade software RobotStudio (planovany termin 06/210)
Upgrade softwaru jsme provedli jiz v dubnu, diiym novy systém mohli vyuzivat jiz vigiehu letniho
semestru. Upgrade prél bezplatd na r@ni akademickou licenci plné verze RobotStudio 5Htapa

byla dokorena s pedstihem. V satasné dob je byla dodan bezplatny upgrade a prodlouzenhdieg

5.13.

RozsFeni moznosti stavajicich systéi(planovany termin 08/2010)

Jak vyplynulo z kontroly stavajicich systigrtak zasadni nevyhodou je jejich kKdai technicka podpora.
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Stavajici ramena neni mozné ovladat z kontéohérvé generace, cozZ je zasadni problém. StarSidiént




nejsou kompatibilni s novou verzi RobotStudia. ®rggme pistoupili k nakupu nového kontroléfu

s ramenem, ktery je pirkompatibilni s novym pouzivanym systémem Robot®téd Stavajici systém
jsme rozgili zejména v oblasti zpracovani obrazu a aktivnilghopovani. Etapa byla dok@mma se
zpozdnim, pra¥ pro obtize geSenim zgtné kompatibility fivodnich ramen, kontrolérrady SC4plus 3
nového systému RobotStudia. Termin daiemi etapy (11/2010)

Nakup a sestaveni oteené platformy mobilnich roboti (planovany termin 09/2010)

Objednani této platformy jsme realizovali v sipmebd@ jsme ¢ekali na uvedeni druhé generg
Robotina na trh. Dodavka byla realizovana na kéijica. A v sodasné dob se systém vyuzivaripreSeni
bakal&ské prace, kde jsou porovnavanyzmé gistupy navigace systému a jejich vzajemiéspost d
opakovatelnost. Etapa dok@ma v terminu.

Nakup elektromechanickych komponent pro realizaci wdentskych praci (planovany termin
10/2010)

Néakup elektromechanickych komponent jsme readiiove fech oblastech. Prvni je standartizovg
stavebnice Lego MindStorm Education, réeBh o doplkové senzory firmy HiTechnics. Druhou b
nakup komponent pro stavbu ,vlastni“ mobilni platiy, skladajici se z podvozku a nizkoufového
fizeni i-robot Create, netbooku a webkamery. Pos$léamou podpory studentskych praci bylidzeni
zékladny pro dast v souteZzi autonomnich autodrahovych celti Freescale Chalange. Vlas
elektrovybaveni autonomnich aigk je poskytdno darem firmou FreeScale, nigtmeakladnu prg
autodrahu, vlastni autodrahu s dodatkovymi komptamenpro Upravu trati a zavodni aikh nejsou
souwéasti baléku podpory. Proto jsme v rdmci projektu po#lfpduto iniciativu jako zajimavou alternativ
mobilni robotiky. Etapa byla realizovanded terminem, tak aby Haeni mohlo byt jiz v tomto roc
vyuzivané pro studentské projekty.

Uprava a tvorba navodi na cvikeni a podpora nového z&izeni pro vyuku (planovany termin
12/2010)

Tato etapa byla péma pfibézné v ramci celé realizace projektu. Byly upravenyoasieny prezentacg

pro vyuku pgedmétu zaklady robotiky pro pouziti novych systémRobotStudio5, Lego NXT. Vifpack
mobilnich platforem bude domino o vystupy studentskych praci, aby byla zachoWémainuita nal
zaizenich.

Céast FM (Sidlof):

Instalace rozskujiciho modulu chromatografu

Vybérovértizeni prokhlo dne 10.8.2010 a z oslovenych dodavatéimedis, spol. s r.0., HPST spol. s r,
Chromservis, spol s r.0.) byla vybrana spotest Amedis, ktera jako jedina dodala kompletniidialo dle
pozadovanych kritérii a splnila veSkeré podminkpaadavky stanovené zadavatelem.

Potizeni a zprovozini hydrodynamické trati

Trat’ pro neieni filtrace kapalin byla pthzprovozina, osazena sniiaa odzkouSena. Experimentalni

zarizeni je vyuZivano v ramci ndwypsané disertai prace.

Porizeni a zprovozini aerodynamickeé trati

Trat’ pro nméeni katalytické filtrace kontaminovanych vzdusnispalin byla pl8 zprovozina, osazena

snimai vyzkou3ena p realnych ngtenich (katalyticka destrukce chlorbenzenu za tgp®(°C). Byla
vypracovana metodikadteni a vyukové laboratorni tlohy.

P¥iprava a realizace laboratornich vyukovych tloh
Pro gednét ,Experimentdlni postupy” bylo #azeno cwieni, které na ifikladu skupinového stanove

extrakce vzorku podzemni vody heptanem az po iatégchromatografického spektra. Proegrst
.Nanomateridly v saraich technologiich® bylo Zazeno cwueni ilustrujici moznosti vyuzi
chromatografie s FID detekci pro testy katalytiakévity nanovliakenného Ti©

nepolarnich uhlovodik C10-C40 (dekan az tetradekan) demonstruje celjnick®@analyticky postup OJE

Céast FM (Kopecky):
Stavebni Gpravy stavajicich prostor laboi@t8plnéno
(Hrazeno z prosedki pracovist)

Nakup optickych a vyroba/nakup mechanickych kompboneiicich tloh.Splnéno
(Vydaje nad rdmec byly hrazeny z katedrovych eatkt)

Sestaveni gficich Uloh.Spinéno
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Tvorba navod pro nové nirici Ulohy gipadré modifikace starSich navadSpinéno.

Cést FP (Suchomel):

Pristrojové dovybaveni Laborat sportovni motoriky KTV FP TUL dynamometrickou Kes Kistler
Quatro Jump, typ 9290AD - vyuziti mobilniho anali®ho systému ke standardizovanéméieni
explozivre silovych schopnosti dolnich kéetin ve vykonnostni diagnostice a v biomechanice.

Kontrolovatelny vystup byl splnén — konkrétni zfisob vyuziti mobilniho analytického systému
standardizovanému dfeni explozivi silovych schopnosti dolnich k&etin ve vykonnostni diagnostice pa
piikladu hr&ek volejbalu budefedstaven na mezinarodni konferenci Europa — You@tympism (nor

2011) a publikovan ¥asopise ACC Journal.

ke

Zmény Pokud doslo v gibéhu feSeni ke zgnam, uvd'te je, vysétlete @icinu, v pipads, Ze jste Zadali o jejich
v feseni povoleni MSMT, uve'te ¢j.vytizeni této Zadosti.
& | Jednotlivé zmny ZMdgK/lo%nem (ptipadré ¢. j. vyfizeni zadosti na
1 Cj: RE-71/2010 ze dne 24tdyna 2010 — ztma | MSMT Cj.: 8070/2010-30 ze dne 26idzna
hlavnihoreSitele projektu 2010

9 Cj: RE-71/2010 ze dne 24rdwna 2010 — Ustay MSMT Cj.: 8070/2010-30 ze dne 26iezna
zdravotnickych studii (UZS — doc. Mysli&ek) | 2010

3 Cj: RE-87/2010 ze dne 20. dubna 2010 — UStaWSMT Cj.: 11234/2010-30 ze dne 28. dubha
zdravotnickych studii (UZS — doc. Mysli&ek) | 2010
Cj: RE-147/2010 ze dne 9. srpna 2010 — Ustays, ,— ~: . B

4| Zdravotnickych studif (UZS — doo. Myslisek) MNSMT ¢j.: 23021/2010-30 ze dne 7.722010
Cj: RE-173/2010 ze dne 18jna 2010 — Fakultg , , &, ,— ~ . .

5 umeni a architektury (FUA — doc Zippe)g/losll\c/)lT Cj.: 30307/2010-30 ze dne 16. listopadu
Upgrade hardware HP DeskJet Z6100 60"
Fakulta mechatroniky, informatiky aKotel mél puvodre slouZzit jako modelovy zdrg
mezioborovych studii (FM — Ing. Sidlof): spalin. V dol mezi podanim a zatkemreSeni

projektu byl ovSem diky spolupraci $e

V prabéhu feSeni projektu bylo rozhodnuto, zespalovnou komunalniho odpadu Termizo a.s.
nebude ptizen kotel na pevnéa paliva. Ugsié| ziskan pistup k odirovému mistu
prostedky (46tis K) byly pouZzity na uhrazerji instalovanému imo na technologii odvodi
planované chemické diges#to a kolony HP- spalin, a tim mozZnost ziskani realnych viork
1/SIMDIST.

6 Cast udeenych prosedki byla pouZita ng
kvalitngjSi verzi chemické digeste (pdizena
digestd obsahuje filtr na zachyt organickyc¢h
polutanfi v  odsavaném  vzduchu |a
elektrorozvody fimo v odsavaném prostoru)|a
na pdizeni chromatografické sepanh kolony
pro nepolarni vysokovrouci uhlovodiky (HIP-
1/SIMDIST - vhodna pro instalaci s FID
detektorem).

Fakulta mechatroniky, informatiky a
mezioborovych studii (FM — prof. Kopecky) o
7. Stavebni Upravy stavajicich prostor IaboiratoByly hrazeny z prosedki katedry
nebyly hrazeny z tohoto projektu.
Egﬁ?;%ﬂjﬁ Pokud se jedna o pokwgici projekt, uve'te, od kdy se realizuje a kolik fin&mich prostedki jiz bylo

cim projektu

vycerpano. V pipad, Ze je planovano pol¢avani projektu v dalSich letech, ufte vyhled do budoucna,

Rok realizace

Cerpani fin. prostiedkii
(souhrnny Gdaj)

Poznamka(piipadré vyhled do budoucna)

2009 16 175

RP ,Komplexni inovace laboratbTUL" -
MSMT ¢. 11/1

Poznamka:V piipads, Ze potebujete sdit daldi dophujici informace, uvéte je v floze.



Specifikaceéerpani finan¢ni dotace nareSeni projektu

(vyplnit za cely projekt)

Pridélena dotace
na reSeni projektu

Cerpani dotace

- ukazatel | (v tis. K¢&)
(v tis. K&
1.| Kapitalové finani prostiredky celkem 10 196 10 196
1.1 | Dlouhodoby nehmotny majetek (SW, licence) 0
1.2 | Samostatnédci movité (stroje, zézeni) 10 166 10 196
1.3 | Stavebni Gpravy 30 0
2. | Bézné finanéni prostiredky celkem 564 564
Osobninéaklady:
2.1 | Mzdy (wetrs pohyblivych slozek) 0 0
2.2 | Odmeny dle dohod o pracich konanych mimo pracovni grom 0 0
Odvody pojistného na vejné zdravotni pojighi a pojistného
2.3 | na socialni zabezpeni a pispsvku na statni politiku 0 0
zanmestnanosti a fidély do socialniho fondu
Ostatni:
2.4 | Materialni naklady (¥etns drobného majetku) 30 500
2.5 | Sluzby a naklady nevyrobni 0 0
2.6 | Cestovni nahrady 0 0
2.7 | Stipendia 264 64
3 Celkem bézné a kapitalové finaréni 10 760 10 760

prostredky
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MINISTERSTVO SKOLSTYI,

MLADEZE A TELOVYLHGYY

doc. Ing. Viclav Vin§, CSc.
feditel odboru vysokych skol

V Praze dqe 26. biezna 2010
C.j. 8070/2010-30
Vyfizuje: Ing. Johanek/tel. 234 811 532

Zména €. fal

Vézeny pane rektore,

odbor vysokych kol obdrzel Vadi Zadost tykajici se zmén v decentralizovaném
rozvojovém projektu Vasi 3koly pro rok 2010 ¢. 11/1 snazvem ,Komplexni inovace
laboratoti TUL (II. etapa)”.

Jedna se o zménu fesitele tohoto projektu, kterym nové navrhujte prof. Ing. Ondfeje
Novaka, CSc., prorektora pro rozvoj a vystavbu.

Dale 7adate o zménu ve struktufe kapitdlovych finanénich prostfedki v tomto
rozvojovém projektu, kdy namisto dvou pistrojii - Li-COR Odyssey (1350 tis. K&) a
Phosphorimager — (710 tis. K&), navrhujete zakoupit pouze piistroj Phosphorimager
(vybaveny funkcemi na detekei proteinti) v cené 2 000 tis. K¢.

Odbor vysokych skol souhlasi s Vami navrhovanymi zménami.

7

S pozdravem

Vazeny pan

prof, Dr. Ing. Zdenék Kiis
rektor

Technicka univerzita v Liberci

Karmelitska 7, 118 12 Praha 1, tel: 237 193 705, fax: 257 193 790
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MINISTERSTVO SKOLSTV],

MUADEZE A TELOVYCHOVY

doc. Ing. Vaclay Vin3, CSc.
teditel odboru vysokych kol

V Praze Slne 28. dubna 2010
C.j. 11234/2010-30
Vytzuje: Ing. Johanek/tel. 234 811 532

V4Zeny pane rektore, i 2 m (’j N A& OJ ’ \3

odbor vysokych ¥kol Ministerstva Skolstvi, mladeZe a télovychovy obdrZel Vasi Zadost
tykajici se zmény v decentralizovaném rozvojovém projektu Vasi Skoly na rok 2010 €. 11/1
s nazvem , Komplexni inovace laboratori TUL (I etapa) “

Jedn4 se o presun &astky v ramci béiﬁjrch finanénich prostfedki ve vysi 200 tis. K¢&
zpolozky 2.7 Stipendia do polozky 2.4 Materidlni néklady. VySe finanénich prostfedki

poskytnutych na rozvojovy projekt se nem&ni a &ini 10 760 tis. Ke¢.
Odbor vysokych kol souhlasi s Vami navrhovanou zménou.

S pozdravem A’ /_F ‘
#

%/

VéZeny pan

prof. Dr. Ing. Zdené&k Kis
rektor

Technicka univerzita v Liberci

Karmelitskd 7, 118 12 Praha 1, tel; 257 193 7035, fax: 257 195 790
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MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOYYCHOVY

doc. Ing. Vaclav Vin§, CSc.
 feditel odboru vysokych skol

V Praze dne 7. zat{ 2010
C.j. 23 021/2010-30
Vyftizuje: Ing. Johéanek/tel. 234 811532

VéZeny pane rektore, v Zm @uma ¢ . Z7’

odbor vysokych kol Ministerstva Skolstvi, mlédeée a t€lovychovy obdrzel Vasi zadost
tykajici se zm&n v decentralizovaném rozvojovém projektu Vasi &koly pro rok 2010 &. 11/1 -
s nazvem ,,Komplexﬁz’ inovace laboratoF{ TUL (II. etapa) “.

Konkrétné se jednd o vyuZiti uSetfenych kapitéloxf}'rch finanénich prostedkl v celkové
vysi 259 300 K&. K této uspofe doslo diky piiznivému. viyvoji cen, kdy se podafilo pofidit
planované pfistroje za niZ§f ceny, neZ bylo pfivodné planovéno a také diky tomu, e Piistroj
na piipravu ultradisté vody (Ultradista voda Smar‘tZPure standard) v cené 70 000 K& byl
pofizen z jinych zdrojt.

Za uSetfené finanéni prostfedky navrhujete nékup dalsiho pfistroje s nizvem ,, Systém

prostanoveni koncentrace DNA a RNA ve velmi malych kvantech .
Odbor vysokych Skol souhlasi s Vami navrhovanou zménou.

S pozdravem

VéZeny pan

prof. Dr. Ing. Zdenek Kis
rektor

Technicka univerzita v Liberci

Karmelitska 7, 118 12 Praha 1, tel: 257 193 705, fax: 257 193 790
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MINISTERSTVO SKOLSTV[
MLADEZE A TELOVYCHOVY

doc. Ing. Vaclav Vins, CSc.
feditel odboru vysokych kol

V Praze dne 16. listopadu 2010
C.j.30307/2010-30
Vyfizuje: Ing. Johének/tel. 234 811 532

o~

VéaZeny pane rektore, im 6’:/ N a Uj , \5

odbor vysokych 8kol Ministerstva 8kolstvi, mlédeZe a t&lovychovy obdrel Vasi zadost
tykajici se zmény v decentralizovaném rozvojovém projektu Vas{ Skoly &. 11/1 snizvem
»Kompletni inovace laboratori TUL (IL. etapa)“.

V ramei projektu doSlo pii nakupu velkoformétové tiskirny k uspore kapitilovych
financnich prostedkd ve vysi 211 tis. K& Tyto finan&ni prostiedky chcete vyuZit na upgrade

hardwaru tohoto zatizeni.

Odbor vysokych kol souhlasi s Vami navrhovanou zm&nou.

BN

S pozdravem /\(

VazZeny pan

prof. Dr. Ing. Zdené&k Kiis
rektor

Technickd univerzita v Liberci

Karmelitskd 7, 118 12 Praha 1, tel: 257 193 703, fax: 257 193 790



BliZzSi zdiivodnéni ¢erpani v jednotlivych polozkach




Cislo

polozky Nazev vydaje a jeho zéivodnéni Castka (v tis. Kg)
(viz pred-
chozi tab.)
Cast FT (Kis):
Pristroj pro n&ieni tepeld izolatnich vlastnosti textilnich struktur zejména plosnyc
1.2 textilii, typ — Thermal Conductivity Analyzer -
Model C-Therm TCi- 810
Pristroj sphuje technické i cenové parametry a odpovida poZddayro néteni
transportnich jelvu sendwovych struktur textilnich material
Cast FS (Mouka):
Laboratorni tlohd&. 1 - vystup planovany hlaSce projektu 485
1.2
Laboratorni Gloh&. 2 - vystup planovany \iihlasce projektu 425
Pneumatické prvky (fslusenstvi k Glozé. 1) - nezbytné prvky pro dogini Glohy¢.1 10
Cast UZS (Myslivéek):
Phosphorimager 1998
Autoklav 165
CO2 inkubator 107
1.2
Biohard box 165
Homogenizator 58
Trepaci laze 85
Systém pro stanoveni koncentrace DNA a RNA ve vetaliych kvantech 258
Cast FUA (Zippe):
Velkoformatova tiskarna HP DeskJet Z6100 60“ 644
1.2
Technologie pro VR (projekce DepthQ + HPC) 644
Modularni roboticka stavebnice (Lego NXT) 92
L Cast FP (Sedlbauer):
' sestava ED XRF spektrometru ElvaX IligsuSenstvim 1840
Cast FM (Chaloupka):
2 x Vykonné PC HP Workstation Z400 98
Bezdratové moduly systému Xcomfort pro ovladani doich spaebici z PC 62
1.2
Digitalni kamerovy systém COGNEX 108
Zatizeni pro vicemikrofonni zaznam zvuku AKG 68
Roboticky systém Robotis 78
Cast FM (Tama):
1.2 Kontrolér pfimyslového robota IRC5 kompakt a rameno IRB 120 437
Platforma mobilniho robota Festo Robotindet USB kompasu a navigaiho
. 193
systému Festo NorthStar
Cast FM (Sidlof):
Aerodynamicka tré& tepelr# a chemicky odolné materialy, hmotnostnitpkoner, 84
1.2 modul pro sBr dat z pfitokormeru, osciloskop pro okamzité vyhodnocenilgihi
Hydrodynamicka tré sklerené modularni dily, vodni nadrz, specialriil st nosna
konstrukce, spojovaci material, édevaci modul, chromatograficka sepé&rakolona 99

HP-1/SIMDIST




Chemicka digesto(ptiprava a manipulace s modelovymi kontaminanty) 115
Teplotni a tlakovdidla: tlakongry a zdroj, peristaltickéerpadlo pro davkovani 42
modelovych kontaminat
Rozstujici modul plynového chromatografu 258
Cast FM (Kopecky):
Optické komponentye@st studijniho interferometru) 105

1.2 Mechanické komponentg¢4st studijniho interferometru) 133
Laser 188
Opticky stil (¢ast&n¢ hrazeno katedrodast studijniho interferometru) 29
Céast FP (Suchomel):
Nakup dynamometrické desky Kistler Quatro Jump32f0AD, ktery pedstavuje

1.2 piistrojové dovybaveni Laboratsportovni motoriky KTV FP TUL o mobilni 313
analyticky systém slouzici ke standardizovanénsteni explozivi silovych
schopnosti dolnich kéetin v rdmci vykonnostni diagnostiky a biomechaniky

La Cast FM (Kopecky):

' Stavebni Gpravy (hrazeno z piestki pracovist) 0

Cast UZS (Myslivéek):
Denzitometr 27
Centrifuga s rotorem 16
Vodni laze 23
Elektricky sterilizator kitek 15
Dispenzor ATB disk 3
Anaerojar 4

2.4
Posuvné riidla (3 kusy) 2
Digitalni mikropipety ¥etns stojanki (6 kusi) 28
Boxy na pipety (2 kusy) 3
Mini inkubatory (2 kusy) 24
LCD televize ¥etrg modulu pro bezdratovou prezentaci (2 kusy) 35
Multimetr stolni 14
Redukni ventil + lahev CO2 6
Cast FM (Tama):
Kamerovy systém (3ks kamer barevné kamery BaslerAZI6x966, 30 fps s dma
objektivy Pentax 6mm a 1ks Pentax 12mm, drzédkemekanhlinikovych profil, 87
souvisejici kabelazi, ostleni 6ks halogenovych lamp )
Materidly pro studentské prace — 3 ks iRobot Créatkladni sestava iRobotCreate,
véetrg dokovacich stanic, akupagknapéajecich zdrdj ridicich netbook a 70
webkamer)

54 Materidly pro studentské prace — 3ks Lego MindsthibkT Education, 2ks souprava

' tech. dif, tlakovy senzor 6x, senzor barvy 4x, senzor wna2x, NXT kompas, 52

senzor akcelerace, NXT vzdalenost, NTX gyroskopome grevodem 2x
Materidly pro studentské prace —FreeScale RacddDigael (zakladna, autodraha 2
Morgan, doptkové dily rovinky, zatéky, auttka, casomira)
Spotebni material (spojovaci materiél, Srouby, redud&8 RS232, napajeci
adaptéry, kabely, dobijeci akumulatory, multimsittové patch kabely, pneumatické 9
Sroubeni, hadice, ventily, hadicové spojky)
Pneumatické efektory (2 ks paralelni dvouprstys péralelniitiprsty) 24




Cast FM (Kopecky):

2.4 Pratka vzduchu + vysava 14
PC na zpracovéni dat 20
. Cast FM (Tama):
Stipendia 24
- Cast FM (Kopecky):
40

Stipendia




PodrobnéjSi informace oreSeni ditich ¢asti projektu:

Priloha 1
Cast FT (Kis):
Strucna zprava o plnéni projektu za rok 2010

Néazev projektu:

Laboratore pro hodnoceni vybranych transportnich vlastnosti textilnich sendvicovych
struktur.

Cilem tohoto projektu bylo rozsifeni laboratorniho vybaveni Katedry odévnictvi Fakulty
textilni Technické univerzity v Liberci o pfistroj na méfeni vybranych transportnich vlastnosti
textilnich sendvicovych struktur. Na zakladé vybérového fizeni byl vybran pfistroj Thermal
Conductivity Analyzer — Model C-Therm TCi., od spolec¢nosti C-Therm technologies Ltd.,
Canada. Pfistroj slouZi k rozsifeni vyuky Katedry odévnictvi Fakulty textilni Technické univerzity
v Liberci a také rozsifuje moznosti méreni tepelné izolacnich vlastnosti materialu.

Vybérové fizeni pro nakup tohoto pfistroje probéhlo fadné podle predpisl platnych na
Technické univerzité v Liberci.

Popis zakoupeného pfistroje:

Thermal Conductivity Analyzer -
Model C-Therm TCi

1/Analyzdtor tepelné vodivosti TCi

Analyzator tepelné vodivosti TCi je pristrojem ke zjistovani soucinitele tepelné vodivosti
textilnich struktur zvlasté plosnych textilii. Uvedené zafizeni predstavuje univerzalni feseni pro
méreni tepelné vodivosti.

Byl navrien tak, aby jednoduchou metodou velice presné stanovil tepelné
charakteristiky materiall testovanych v laboratofich, nebo pro ucely kontroly jakosti. Vyhodou
této metody je nedestruktivnost, okamzité zobrazeni vysledku méreni a analyza bez nutnosti
slozité kalibrace.

Pfistroj pro méreni soucinitele sdileného tepla vedenim poskytuje tepelnou analyzu
pevnych latek, kapalin, pragkd, past a vldknitych vzork( v rozsahu od 0,01 do 100 W.m™.K™
béhem 5 vtefin. S doplnénim teplotni komory umoziiuje méreni v teplotnim rozsahu od -
75°C do +200°C.

Pristroj méri tepelnou vodivost- A a efusivitu- e (tepelnou jimavost- b) pfimo na zakladé
metody prechodové roviny a umoznuje dle uzivatelem zaddvanych kritérii spocCitat mérnou
teplotni vodivost- o a mérnou tepelnou kapacitu- c,.

Pfistroj pouziva jednostranny mezi-kontaktni teplotné odrazivy snimac, ktery se sklada z
méficiho Cidla, fidici elektroniky a pocitacového softwaru. Ve snimaci se naléza topné téleso —
¢idlo ve tvaru spiraly obemknuté ochrannym krouzkem. Vzniklé teplo pak proudi smérem od
senzoru do materidlu béhem testu.



Pfesné definovany proud je aplikovany na Cidlo topného télesa, které pak produkuje
malé mnoZstvi tepla. Vysledkem je pak narUst teploty na rozhrani mezi senzorem a vzorkem —
obvykle je to méné nez 2°C. Tento ndrlst teploty na rozhrani snimace vyvola zménu — Ubytek
napéti Cidla. Tempo rustu napéti ve snimaci se pouziva k uréeni tepelné-fyzikadlnich vlastnosti
materialu vzorku. Termo-fyzikalni vlastnosti vzorku (tepelnd vodivost vzorku) jsou nepfimo
Umérna tempu rdstu napéti na snimaci. Cim je material vice tepelné-izolaéni, tim strmé&jsi je
narUst napéti. Pfenos tepla zavisi na mnoha parametrech, jako je tfeba druh materialu, kvalita
povrchu a smacivost.

Vysledky méfeni jsou pak zobrazeny v redlném case na obrazovce pocitace, kde pak
mohou byt dale zpracovavana.

Doplnkové vybaveni k zakoupenému pfistroji:

* Low k module

*  Fluids module

* Teplotni komora

e TCiSenzor ( druhy)

e TCl sensor — doplnkovy disk pro vétsi vzorky




Popis pristroje.

1. Sesti kolikové uchyceni, které
rovnomeérné podepira snimaci Cidlo

2. Nova vrstva poddajné RTV podpéry
vnitini ¢asti snimaciho cidla ke
zvySeni odolnosti.

3. Odolny kryci disk snimace

4. Propojovaci kabel s fidici jednotkou.

Specifikace TCi senzoru.

Rozpéti tepelné vodivosti

0-100 W.mtk?

Cas méreni

0,8-5s

Minimalni rozmér zkouseného vzorku

17 mm (prdmeér)

Maximalni rozmér zkouseného vzorku

neomezena

Minimalni tloustka

nomindlné (0,5 mm), zavisla na tepelné
vodivosti zkouseného materialu

Maximalni tloustka

neomezena

Teplotni rozsah

-50° az 200°C

Pfesnost (precision)

typicky 1% RSD pro 0°C - 50°C

Presnost (accuracy)

typicky 5% RSD pro 0°C - 50°C

Rozpéti tepelné jimavosti

0 — 19,000 W.s*2/(m?.K)

Doba chlazeni

60 sekund typicky

Relativni vihkost

az do 95%

Externi positivni tlak

az do 101 325 Pa




Priloha 1: Teorie méreni

Teorie méreni

Jednorozmérna rovnice vedeni tepla s konstantnim proudénim tepla za casovou
jednotku a za objem, G’ je uveden nize:

oT _ ., 0°T  _,
C,—=A——5+G
ot oX
Bude-li predpokladem jedno-rozmérné proudéni tepla bez tepelného odporu na
rozhrani mezi snimacem a zkouseny vzorek béhem testu. Zména teploty na povrchu snimace (x

=0) je ddna vztahem:

AT(x=01)= 112846+t
€ +6
Kde:
* AT =zména teploty povrchu snimace (°C)
« G =dodany vykonovy tok ke snimaéi (W/m?)

e t=Cas méreny od pocatku testu (sec)

2

* e; =ekvivalent tepelné jimavosti snimace ( K
m

W\/EJ

e g, =tepelné jimavosti materialu
m’K

W\/Ej

TCi systém méfi vystupni napéti ze senzoru. Bude-li popsana zména v napéti v zavislosti
na jeho teploté, Ize pak vyjadfit zménu napéti v zavislosti na Case.

Omezeni pro méreni A

Jak je uvedeno vySe, metoda ke stanoveni tepelné vodivosti materidlu je zaloZzena na
meéreni jimavosti (viz. Patent # 6,676,287: Pfimé méreni tepelné vodivosti méfici technikou).

Tudiz kazdy material s odliSnymi termo-fyzikdlnimi vlastnostmi vyzaduje jiné kalibracni
kfivky. Naptiklad je nutné provést kalibraci pevnych latek a kapalin zvlast a pouZivat
prednastavené kalibrace pfi méreni nékterych materiald. Mérena kapalina s kalibraci na pevné
latky, nebo naopak, bude podavat neplatné vysledky.

Vzhledem k tomu, Ze tepelna jimavost je vyjadrena vztahem:

e=/A* p*C,

MuUZe nastat ta situace, Ze dva odlisné materidly mohou mit stejnou jimavost, lec
odliSnou A, za predpokladu, Zze hodnoty C, a p budou téz jiné. V téchto vzacnych pfipadech
mulzZe byt A vypocltena nespravné. V takovych pripadech je doporuceno pouzit naleZitych
pokynu:

e Vidy méfit vzorek zkuSebni metodou, kterd vyuziva kalibracniho stupné, ktery nejlépe
odpovida zkousenému vzorku materidlu.

* Znate-li pfesné hodnoty C, a p Vaseho vzorku, zadejte je do programu Cti. Slouzi k
optimalizaci méreni tepelné vodivosti.



PFi této kalibraci je nutné pouzit:

Kalibrace (pCp), 10° J/(m*K)
Tekutin a praska 0-4,5

Pé&ny 0-0,5
Polymert 1,3-2,0
Keramika 2,0-2,7
Kov( 2,4-4,0

Prehled skupin materidl( a trovné vykonu

Siroky rozsah tepelné jimavosti a tepelné vodivosti A, vyzaduje seskupeni materialu s
podobnym chovanim a rozsahem pro provoz TCi senzoru na zodpovédném vykonovém stupni.
Kazda skupina materiald ma své vlastni kalibracéni krivky.

NiZe uvedena tabulka shrnuje skupiny materialu a jejich vlastnosti.

Materialova Rozsah efusivity A Rozsah Teplotni Stupen
skupina (Wvs/(m2.K)) (W/(m.K)) Rozsah (°C) vykonu
Tekutin a praska 0-1,660 0-0,6 0<T<100 nizky
Pény 50-200 0,04 -0,09 0<T<60 nizky
Polymert 600 — 1,400 0,25-1,1 -20<T<80 nizky
Keramika 1,400 - 8,000 1,1-29 -20<T<200 nizky
Kovl 4,500 — 19,000 6-110 -20<T<200 vysoky

Priloha: Laboratorni cviceni



Pfiloha 2: Planované laboratorni cvi¢eni pro vyuku predméta Specidlni technologie a méreni
v odévni_vyrobé, Teoretické principy odévnich strojii, Stroje a zafizeni v odévni vyrobé, o
méreni tepelné izolacnich vlastnosti.

1. Laboratorni cviceni: Méfeni tepelné-izolacnich vlastnosti materiald.
Cil méreni:

Na pfistroji C-Therm TCi provedte méreni tepelné-izolacnich vlastnosti riznych druht
materialu. Naméreny hodnoty mérné tepelné vodivosti A zmérenych material(i, porovnejte
mezi sebou a zaradte jej do prislusné skupiny podle A.

Tepelna vodivost kapalin a plynd je udavana v klidu (tzn. nedochazi k prenosu tepla
proudénim). Tabulka uddva hodnoty tepelné vodivosti nékterych vybranych materidll pfi
teploté 25 °C.

Ldtka A (W-m'K?)
diamant 895-2300
stfibro 429
méd’ 386
zlato 317
hlinik 237

>ku".) zelezo 80,2

é olovo 35,3

>
rtut 8,514
kfemen 7-12
led (0 °C) 2,2
sklo 1,35
voda 0,6062
polystyren 0,16
olej 0,13

|>£ drevo 0,04-0,35

S ovcivina 0,04

g skelnd vata 0,04

N polystyrénova péna 0,033
vzduch (normalni tlak) 0,0262
aerogel 0,015-0,020

Postup méreni:
* Poznamenejte si zakladni klimatické udaje pfi méreni:
0 Teplota mistnosti
0 Relativni vlhkost

e Pfipravené vzorky o prliméru alespon 17mm pfiloZte na TCi snimac a provedte méreni.
Po vyhodnoceni méreni programem pocitace si tyto Udaje poznamenejte a postupujte
rovnanym zpusobem u dalSich vzorka.

e K dispozici budete mit 5 vybranych vzorka.



2.

Seradte jednotlivé vzorky materidlu, podle tabulky do skupin podle tepelné
vodivosti.(izolant/vodic)

Laboratorni cviceni: Méreni tepelné-izolacnich vlastnosti sendvicovych
materidld.

Cil méreni:

Na pfistroji C-Therm TCi provedte méreni tepelné-izola¢nich vlastnosti sendvi¢ovych

materiall. Porovnejte zménu mérné tepelné vodivosti A, pfi rlizné tloustce vzorku. Jednotlivé
vzorky sendviCového materidlu postupné zatézujte zavazim, tak aby bylo postupné simulovana
komprese materidll pfi nulovém stlaceni, pfi polovicnim a nakonec pfi maximalnim staceni
materidld.

Postup méreni:

Poznamenejte si zakladni klimatické udaje pfi méreni:
0 Teplota mistnosti
0 Relativni vihkost
0 Tloustka vzorku

Pripraveny vzorek sendviCového materialll o prdméru alesponn 17mm pfiloZte na TCi
snimac a provedte méreni. Po vyhodnoceni méreni programem pocitace si tyto udaje
poznamenejte.

Stejny vzorek sendvi¢ového materiall priloZzte na TCi snimac a zatéZte ho zavazim tak,
takova aby bylo dosazeno poloviéni kompresi tloustky vzorku. Hodnota zavazi by méla
odpovidat pfriblizné 4,69kg, coZz odpovidd priblizné 0,5 atm povoleného zatizeni
snimace. Po vyhodnoceni TCi modulem si poznamenejte hodnotu mérné tepelné
vodivosti A a tloustky materiald.

Stejny vzorek sendvi¢ového material(l prilozte na TCi snimac a zatézte ho zavazim tak,
abyste dosahli maximalni kompresi tloustky vzorku. Hodnota zavazi nesmi prekrodit
hodnotu 9,38kg, coZz odpovida latm maximalniho povoleného zatizeni snimace. Po
vyhodnoceni TCi modulem si poznamenejte hodnotu mérné tepelné vodivosti A a
tloustky materiald.

Porovnejte mezi sebou namérené vysledky A a zdlivodnéte je.

Laboratorni cviceni: Méreni zmény tepelné-izolacnich vlastnosti
sendvi¢ovych materialh (spacich pytll) pfi rGzné tloustce.

Cil méreni:

Na pfistroji C-Therm TCi provedte méreni tepelné-izolacnich vlastnosti sendvicovych

material( (spacich pytld). Srovnejte mezi sebou vlastnosti spacich pytld trojiho typu, a to
lehkého letniho, univerzalniho pro tfi sezony a specialné zimniho. Porovnejte zménu mérné
tepelné vodivosti A, pfi pIné tloustce materiald, 2cm, 1cm a 0,5cm tloustce vzorku.



Postup méreni:

Poznamenejte si zakladni klimatické udaje pfi méreni:
0 Teplota mistnosti
0 Relativni vihkost

0 Tloustka vzorku dq, vzorku d,, vzorku ds
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Obrazek 1 Rez vzorkem sendvi¢ového materialu

Pripraveny vzorky materiald o priméru alespon 17mm poskladejte do sendvice (viz.
obr. 1) a prilozte jej na TCi snima¢ a provedte méreni. Po vyhodnoceni méreni
programem pocitace si tyto Udaje poznamenejte.

Stejny vzorek sendvi¢ového materiall priloZzte na TCi snimac a zatéZte ho zavazim tak,
abyste dosahli kompresi tloustky vzorku. Tloustka vzorku by méla byt pfiblizné 2cm.
Hodnota zavazi nesmi prekrocit hodnotu 9,38kg, coZz odpovidd latm maximalniho
povoleného zatizeni snimace! Po vyhodnoceni TCi modulem si poznamenejte hodnotu
mérné tepelné vodivosti A a tloustky materiald. Stejné pokracdujte pro dalsi tloustky 1cm
a 0,5cm.

Porovnejte mezi sebou namérené vysledky A a zdlvodnéte je. Vyhodnotte a
zdGvodnéte negativni vliv stlaceni na tepelné izolacni vlastnosti.

Laboratorni cviceni: Méreni tepelné-izolacnich vlastnosti sendvicovych
odévl na figuriné.

Laboratorni cvi¢eni: Méfeni tepelné-izolacni kapacity u spacich pytlu.

Laboratorni cviceni: Porovnani tepelné vodivosti u spodniho pradla do
horkého prostredi.



Priloha 2
Cast FS (Mouka):

POPIS RESENI PROJEKTU

Projekt Inovace Laborate automatickehsizeni byl zansren na dopléni Laboratde aplikované
kybernetiky o nové laboratorni vybaveni na baziupmatickych prvk. V rdmci projektu byly
poiizeny d¥ nové ulohy:

Laboratorni uloha €. 1 - Stanovist pro vyuku navrhu spojitych, ale i nespojityéddicich
systénii s polohovou, rychlostni, tlakovou, pdpads kombinovanou zgnou vazbou. Uloha
byla postavena na zakkdpneumatickych pohdn FESTO fizenych prosednictvim
programovatelného ventilového terminalu FESTO CREmpomoci externihiddiciho systému
na bazi NI-PXI (PXI systém byl pizen z jinych prosedki) od National Instruments. Uloha
obsahuje fimocary pohon DNCI, kyvny pohon SMI, fluidni sval DSMAW pohonech, krogh
svalu DSMAP, je integrovan snithgolohy. Protizeni pfitoku vzduchu je uloha vybavena
elektro-proporcionalnimi @tokovymi ventily MPYE, pratizeni tlaku elektro-proporcionalnimi
redulkénimi ventily VPPM. Déle je mozné snimat vzdaledaserovym snim#&m SOEL RTD,
tlak pomoci snimai SDET a péitok snim& SFAB. Laboratorni Uloha byla od ¢atku
koncipovana jako variabilni.tBsrEji feceno, studentenieSené zadani je zavislé naigpbu
vzajemného propojeni pritka vybranéntidicim systému.

Laboratorni Uloh&. 1

Laboratorni uloha ¢. 2 - Stanovi& pro vyuku logickéhorizeni. Tato udloha je modelem
vyrobni linky. Model byl sestaven podabjako pgedchozi Uloha na zaklagneumatickych a

elektrickych prvik FESTO. Linka se sklada zefi t moduli, které jsou vybaveny

programovatelnymi automaty FESTO FEC. Jedna sestaliicni, testovaci a procesni stanici.
Moduly mohou pracovat nezavisle na olebo mohou byt vzajemmpropojeny. Podle toho jak
bude vyhodné ve vyuce. \fipact potreby je mozné stavajici moduly radSo dalsi moduly.
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Laboratorni Uloh&. 2

Ohe dw& ulohy byly oziveny a ozkouSeny. Lze tedy konstatp¥e jsou pl&funkéni.

Zawrem lze fici, Ze pdizené laboratorni Ulohy obohati vyuku v zakladninbkiorovém
bakal&ském a magisterském studiu. Ulohy budou vyuZityyuece v gedntech garantovanych
Katedrou aplikované kybernetiky. Jedna se zejménapredntty: "Zaklady aplikované
kybernetiky", "Prosedky automatickéhotizeni”, "Vy3Si formy automatickéhorizeni",
"Servomechanismy" a ,Identifikace soustav".

Hlavnim ginosem bude zvySeni kvality a ar@vstudia, coz by ®lo vést ke zvySeniddomosti

studend. Ulohy téZ povedou k motivaci studérk jejich vlastni téréi ¢innosti i mimo ramec
vyucovanych pedneta.



) Priloha 3
Cast UZS (Myslivéek):

Prabéh FeSeni projektu

Cilem projektu je ppravit kvalitni zazemi pro praktickou laboratormyuku odbornych
prednEta. Propojeni mezi teoretickou a praktickéésti vyuky vytvéi komplexni a uceleny

blok vyuky, ktery bude svym vyznamem pro studerfgsphovat obvyklé moZznostiipravy.
Res3eni projektu prathlo v nasledujicich krocich:

Pizkum trhu
Vyhledani nejvyhodijSich dodavatél

Vyhlaseni vybrovéhotizeni na pozadovanéigtrojové vybaveni

R

Dodani pistroje, instalace a zaskoleni odbornych pracavnik

1. Nakup pristroje a zarizeni

Vzhledem k tomu,Ze jsme nigglpokladali hodnotuifstroje vySSi nez 2.000.000,<¢Kvyber
dodavatel pristroje a z#&zeni byl proveden na zakkdierejného vykrového fizeni podle
Organiz&ni snernice kvestora. 9/2008 Technické univerzity v Liberci. Byly oskw firmy,
které se specializuji na zdravotnickiésfrojové vybaveni a vyzva byla Zegn¢na na webovych
strankach univerzity. Na zakladabidek jednotlivych dodavatebylo za&izeni pélive vybrano

a zakoupeno tak, aby bylo dosazeno nejlepSiho wfitk vyuku a zarovevybrana nejlepSi
cenova nabidka. Hodnoceni a wylrzajistila ustanovena odborna komise. Ta posoudila

vyhodnotila nasleduijici kritéria:

Kazdé kritérium milo svoji vahu. U pistroja phosphorimager, autoklav, inkubator COZ2,

biohazard box rozhodovala nasledujici kritéria:

* splréni podminek zadani 20 %
* vySe nabidkové ceny 40 %
» funkce, vybava 40 %

a u Systému pro stanoveni koncentrace DNA a RNAemni malych kvantech rozhodovala

nésledujici kritéria:
» jakostni a funkni vlastnosti, vybava 50%
* vySe nabidkové ceny 40 %

» délka zaruni doby, kvalita a dostupnost servisu 10 %



Nabidka s nejvy§sim hodnocenim byla nasiedybrana pro nakup a s firmou byla ugwva

kupni smlouva.

V pribéhu roku 2010 bylo nakoupenoizzeni tak, jak bylo planovano v Zadosti projektu.

2. Vyobrazeni pristrojii a zarizeni (investice)

2.1. Phosphorimager

Umo#iuje zobrazit prav aktivované
oblasti v centralni nervové soustav

Jeho soeasti je:

controll PC tiskarna obnovovafolii




2.2. Stolni autoklav Tuttnauer 2540 EL

Je vhodny pro sterilizaci médiig, skla, pipet,
zkumavek,dekontaminaci odpadu

- ma flexibilnicidlo pro roztoky

- fizeni mikroprocesorem, automaticky provoz
- 6 prograni

- teplotni rozsah: +60 az +130 °C

- LCD displej

- vesta¥ny vyvijec pary

- vlastni zasobnik na demi-vodu

2.3. CQinkubéator MCO 15AC
N Systém zaréuje vynikajici teplotni uniformu uvriboxu

a nezavisla regulace topeni ve dnu termostatiislou

k presnému udrzeni relativni vihkosti v intervalu 988-

%. Vnittni termostat je vyroben ze specialni patentované

slitiny médi a nerezové oceli InCuSaFe, ktera ma

baktericidni a fungicidnidinky medi a sodasre i

vyborné mechanické vlastnosti nerez oceli.

- vstup CQ je pres Hepa filtr

- teplotni rozsah +5°C od okolni teploty az +50°C

- presnost regulace£0,1 °C
-nezavisla regulace &évu dvéi zabrdiuje roseni

2.4. Biohazard box SafeFAST Top 212-S

Jeho komora s vertikalnim laminarnim préoicn,
scasténym odtahem a ochrannou bariérou je
konstruovana jak pro ochranied kontaminaci
materialu, se kterym se pracuje, tak pro ochrarslubly
pied nebezpgm mikrobiélni kontaminace.

Je vhodny pro aplikace, kterymi jsou zejména :

- manipulace s etiologickymi latkami, které jso@ary
jako patogenni®i lidem a zvfatim

- ptitomnost vysokych koncentraci biologickych
materiah

- ptitomnost latek, které mohouigobit genetické
zmeny nebo synergické aktivity s jinymi materialy

- orogenni viry




2.5. Homogenizator na stojanu T 18 Basic ULTRA-TURAX

Nutny k giipraw vzorki.
- homogenizator pro objemy 1 - 1500 m|

- elektronicka regulace rychlosti
- nastaveni otk 3500 - 24000 ot/min

2.6. Trepaci vodni lazé Julabo SW 22

Pti inkubaci vzorki je velkou
vyhodou:

- nerez vana

- horizontalni pohyb 20 - 200 ot/min
- mikroprocesorové ovladani

- digitalni nastaveni i zobrazeni
teploty



2.7. Systém pro stanoveni koncentrace DNA a RNA welmi malych kvantech

- tichy pristroj umoaujici mgteni absorbance v objemyiRu 16 vzorki najednou
- rozsah absorbance od 230 do 1000 nm

- termostatovani

- volba vinové délky spogtmonochromatorem



Priloha 4
Cast FUA (Zippe):

Fakulta uméni a architektury
Priloha k Zawrecné zpra¥ Rozvojoveho projektu za rok 2010

INOVACE A ROZSi RENi EXPERIMENTALNIHO ATELIERU
FUA 1269  doc.Stanislav Zippe

Zprava oreSeni:

V ramci RP2010 bylo FUAjd¢leno 1380 tis.K (INV:1380 tis.Ke, NIV:0 K¢). Z kapitalovych
finan¢ni prostedki bylo celkeméerpano 1.382.891 K(samostatnédci movité).

Na prvni d¥ z paizovanych INV polozek, ,Velkoforméatova tiskarna Hesignjet Z6100 60’
(Q6652A)“ a ,Technologie pro Virtualni realitu* lylprovedeno, podle pravidel proiemé
zakazky malého rozsahu, Wbvéfizeni dle zakon&.137/2006 Sb., s v¢ibem dodavatele fa.
Reproservis s.r.o. v prvémiipadt a fa. Gali-3D s.r.0. vdruhémtipad , tieti poloZzka
negesahla cenu 100 tistcKbez DPH, proto dle bodu Il.2.a) organiaa snernice kvestora
¢.8/2004 o zadavani zakazek byla tato zadana nadghimé objednavky jednomu dodavateli,
kterou se stala fa. Eduxe s.r.o.

Finareni prostedky byly naplanovany na fiaeni techniky pro podporu a rozvoj bakakeho a
magisterského studijniho programu Vytvarndéaom studijni obor Vizualni komunikace ve
kterém nové technologie hraji ulohu hlavnihéréého nastroje,&iciho z poznatk v oborech
jako jsou elektronika, vymetni technika, technickd kybernetika, robotika,. dttrelecky
studijni oboru tohoto typu se opira nejen oclavké kvality @&astnicich se pedagigale i o
odborné technické zazemi vysoké urmgvikteré je schopna garantovat pfauniverzita
technického zasteni.

Z poskytnutych finaénich prostedki bylo inovovano a roz&no vybaveni Experimentalniho
ateliéru. Studenti bakatkého a magisterského studijniho programu B820&argt undni,
studijni obor 8206R Vizualni komunikace, a jejickdpgogové tak budou moci vyuzivat
technologie satasnosti, zejména pak ve studijnim zZéemi Digitalni média (vedouci pedagog -
doc. Stanislav Zippe), jak pro samostatnou ateligugpraci, tak rovéz v ramci doprovodnych
vyukovych bloki, viz. Studijni harmonogramy a saniegrg pro prezentaci samostatnych
uméleckych @l (bakal&ské a magisterské prace).

Ateliérova prace v sabnezahrnuje jenom vlastni @hackou tvorbu, ale i diskuse o teoretickych
a technickych problémech vedenych mezi studentyedagogy. Takto vedend permanentni
diskuse pomaha vyttt ze studeiit samostatné fir¢i osobnosti s vlastnim ufleckym
nazorem.

Doprovodné technickéredméty pripravuji studenty, formou vystleni pojma a praktickym
osvojenim pouZzivani programovych prodykpro kreativni tvorbu na poli gaacové grafiky
s dirazem na interaktivni vizualizaci.

Patet student, ktei budou mit mozZnostifstupu k no¥ patizené technice je dan gem vSech
student bakald&skych a magisterskych studijnich progfaRakulty unéni a architektury.



Z poskytnutych grantovych finanich prostedki v roce 2010 bylo navpadizeno nasledujici
technické vybaveni, celkem v ¢eh380 tis.K:

Barevna velkoformatova tiskarnav cere 644 tis.K
HP DeskJet 26100 60 (Q6652A)

plus hardware upgrade

Controller modul DJ Z6100 PS

Memory modul 1024MB (CM973A)

Memory setup 2x512
Coiling machine (Q6706A)




Technologie pro Virtualni realitu v cert 644 tis.K¢

2ks mobilni stereoskopicky projektor DepthQ HDs3D-1
2ks hi-range IR transmiter pro 3D bryle NuVision30
10ks aktivni stereoskopickeé bryle NuVision 60GX

6ks stereoskopicky monitor BenQ 24“LED+3D Vision

4ks PC osazené GPU Quadro 1800 FX
1ks HPC osazené GPU PNY Quadro 4800 FX
1ks HPC osazené GPU PNY Quadro 5800 FX

plus

rozStena zaruka na GPU vyrobce PNY
license DepthQ stereo 3D media server




Modularni roboticka stavebnicev cerg 92 tis. K

5ks zakladni souprava Mindstorms NXT
5ks dophkové dily Mindstorms NXT
13ks komponenty Mindstorms NXT
15ks senzory HiTechnic

license Mindstorms NXT sw ver.2.1

Uplna specifikac&erpani finatini dotace naeseni projektu bude, bezpnestrt po gidéleni
inventarnich ¢isel, uvedena vifloze Zawrecné zpravy, viz. Podrobny rozpigerpani
jednotlivych polozek.

Finareni investtni prostedky v objemu 1380 tis. Kbyly uzity beze zbytku pro nakup tiskové,
projekéni, vypaetni atidici techniky do Experimentalniho ateliéru.

Tento ateliér je postaven na novych technologijakymi bezesporu stereoskopické digitalni
projekce a interaktivni instalace jsou. Moderniomiani technologie zde ipbiraji Ulohu
hlavniho twir¢iho nastroje. Jedna se o unikatni piedit ugené pro turci experimenty s navrhy
tvari a hledani novych forem vyjéehi.



Pro ziskani pozadovanych znalosti a dovednostityelissn koncipovano jakoctyrleté
mezioborové, spojujici pro tent@al garantujici Katedru vytvarnych @mi s rékterymi dalSimi
katedrami Fakulty udmi a architektury, Fakulty mechatroniky, Fakultyogti Technické
univerzity v Liberci a je tviteno temi zakladnimi bloky vz#ani: pfipravou vytvarnou,
humanitni a technickou. Tyto se setkavaji a prglinav ateliérové praci.

Ateliérova vyuka je dsledré individualni, coz vyplyva z celkové koncepce iatare @itel -

Z&k. Pd@inaje prvnim rénikemiesi studenti kazdy své vlastni téma. Neexistuji lmdenadna
zadani, zehoz pimo vyplyva u takto nastaveného individualniho usagbu i
velka zatz jak pro studenty, tak praastnici se pedagogy.

Absolvent je vytvarny umec. Jeho uplatmi je velmi Siroké, od ugmi volného, zde bude
piedevSim samostatnym nezavislymirbem, az po ugni uzité, kde najde své misto v
grafickych studiich, architektonickych kandété nebo jako samostatny navrhdeho pednosti
je to, mimo samadejmou vytvarnou zdatnost, Ze byéndisponovat technickym vzthnim,
které mu umoZznuje do pouzivanych technologirdim zpisobem vstupovat aigpusobovat je

k ,obrazu svému“, coz by zého melo ¢init ojedirélého a v budoucnu vyhledavaného
specialistu.

V Liberci dne 6.1.2010 doc. Stanislav Zippe
di¢i reSitel projektu



§ Priloha 5
Cast FP (Sedlbauer):

Zavérecéna zprava — textovacast

Program na rozvoj pristrojového vybaveni a modernich technologii, podmgram na
rozvoj pristrojového vybaveni

Nazev dikiho projektu:

Dovybaveni laboratd‘e chemie (fistrojem pro RTG fluorescenci

Analytické laboratte Katedry chemie TUL se specializuji na spektrogi@ptechniky. Jejich
sluzby jsou vyuZivany nejen pro vyzkum prosdg piimo na KCH, ale zejména pro
kolaborativni a zakazkovy vyzkum sp&heé s jinymi pracovisti TUL i s prmyslovymi podniky

Z regionu. Mezicasté pozadavky patrychla a nedestruktivni kvalitativni a kvantitadi
prvkova analyzauznych tym vzorki ve forme roztoki, praski a rozngrnéjSich vzork.

K tomuto &elu katedra chemie ani jiné pracowi3tUL dosud nebyly vybaveny. Zadani nejlépe
odpovida rentgenfluorescari spektrometrie (XRF spektrometrie), kterd je goteo velmi
rychle ¢adow v minutach) analyzovat vSechny prvky ve vzorkist jak sodik.

Na zaklad obecnych pozadaukna Sfi rozsahu vyuziti analytickéhoftigtroje byl
proveden pizkum trhu a byl jako nejuniverza&isi vybran energiadisperni XRF spektrometr
s moznosti analyzy roztGka kusovych vzornk v bezvakuovém provedeni. Po specifikaci
technickych pozadawk odrazejicich hlavni sény vyuziti pristroje bylo vypsano vejné
vybéroveé fizeni a sotasré bylo vyzvano pt firem (SPECTRO CS, s.r.0., RMI, s.r.0., BAS
Rudice s.r.o., Pragolab s.r.o., AMEDIS, s r.o., lpodhternetu dodavajicich ED XRF
spektrometry) k €asti na vykrovémtizeni. Nabidku podala a ve wbvémtizeni uspla firma
RMI, s.r.o., se kterou byla naslednzawena smlouva o dodavceizeni. Vzhledem k nutnosti
Upravy velikosti pilis velkych vzorki a homogenizace prdskbyly jako sodast sestavy
pozadovany i mlynek deny pro mleti malého mnozstvi vzéri diamantova pila pro Upravu
velikosti a tvaru vzork.

Vedle vyuziti ED XRF spektrometru proesSeni wdeckych projekt TUL (jak
grantovych a technologickych projékednotlivych kateder a fakult, tak dophi piistrojového
vybaveni budovaného Centra pro nanomaterialy, gd&rtechnologie a inovace financovaného
OP VaVPI) a technologickych peb pamyslovych podnik v regionu Nisa bude ifstroj
zarazen i do vyuky magisterského a doktorandskéhdastal TUL (specializované labor#to
pro studijni obory materialovych sni na FP, FS, FM a FT TUL, analyzy pro faity
zawrecnych magisterskych a doktorskych praci).



Pristrojovd sestava (ED XRF spektrometr, diamantovi, pmlynek a poitac
s tiskarnou) byla dodana v listopadu 2010 a od détay je ve zkuSebnim provozu. Prozatim je
vyuzivana hlavé pro kvalitativni analyzu neznamych vzarProskolenymi operatory jsou Ing.
M. Stuchlik a doc. Ing. Petr Exnar, CSc. Postupn prvni polovirg roku 2011) se budou
zawovat dalSi pracovnici KCH TUL a hlagrbudou ziskany a &dgeny chemické standardy
raiznych materidl (kovovych slitin a nekovovych oxidickych anorgaaich material jako jsou
keramiky, minerdly a skla), aby bylo mozné prastddsemikvantitativni a kvantitativni analyzy
vzorka. Postups budou vyvinuty i metodiky kvantitativnich analyadnotlivych tyf materiah
se zandrenim na kovové slitiny, anorganické oxidické materive forn¢ kusové nebo prasku,
piimési v plastech a v textiliich a vodné roztoky.

V rdmci zkuSebniho provozu byly pro pety rtiznych pracovi TUL do konce roku
2010 kvalitative analyzovany nasledujici materialy (identifikadé&gmnosti prvk s atomovou
hmotnosti rovnoui vy3$Si nez sodik):

Specialni textilie (2 vzorky) a polymerni folie yzorky) pro FT TUL
Anorganicky prasek pro odstrani sinic (1 vzorek) pro FM TUL
Mineral (1 vzorek) pro FP TUL

Vodné vyluhy specialnich folii (3 vzorky) pro FP TU

Nezname vrstvy na pryzovem vyrobku (2 vzorky) proTRJL

9.1.2011

Zpracovali: doc. Ing. Petr Exnar, CSc. prof. Ing. Josef Sedlbauer, Ph.D.



Spektrofotometr Elvax Il v laboratidK CH TUL

PrisluSenstvi na upravu vzdrlpro spektrofotometr Elvax II: diamantova pila aynek



Priloha 6

Cast FM (Chaloupka):

Rozvojovy projekt TUL na rok 2010

PostupieSeni projektu a p&izeny majetek

Projekt 1271: Laboratd pro zpracovani audiovizualnich siginal

Resitelé: doc. Ing. Josef Chaloupka, Ph.D., Ing.rigkyoldovsky, Ph.D.

1. Cile projektu

Vybér a nakupiidicich PC, digitalniho kamerového systému, mikméfomoduli pro
bezdratové ovladani elektrickychizaeni, mobilniho robota a jejich instalace v lalatigoro
zpracovani audio-vizualnich sigaal

Prvni studentské projekty (ZS 2010) ve vyamé laboratt

Prezentace labora®ma dosazenych vysleilk

2. Re3eni projektu

V ramci tohoto projektu byla mistnost Ustavu infesmich technologii a elektroniky —
ucebna B P28 roz&na na tzv. ,Smart Meeting Room* a lze tak v tétistnosti zkoumat
noveé snéry v oblasti modernich hlasovych technologiiegevsim zpracovani a automatické
rozpoznavanfeci z vice-mikrofonniho snimani zvuku a detekovaniyijicich se objekt
(osoby, mobilni robot), a tofipvyuZiti zpracovani a rozpoznavani obrazukatika kamer
vhodreé umisenych v mistnosti.

Dle zadani projektu byly vybrany a zakoupeny: 2omké PC stanice HP Workstation
Z400, digitalni kamerovy system COGNEX, bezdrateméduly pro ovladani domacich
elektrickych z&zeni Xcomfort, stavebnice mobilniho robota ROBOTdSz&izeni pro
zadznam zvuku (8 kanalova zvukova karta + mikrofarg/firmy AUDIO PARTNER s.r.o.

Na dikim vyvoji (v ramci vyuky) se v takto vybavené missti jiZ od zimniho semestru
2010 podili studenti vramci jejich doktorskychpldmovych a bakat&kych praci a
projekii: Diplomovéa prace: David Veltrubsky - Systém prdoaoitomatické zpracovani a
rozpoznavani obrazu, vedouci: doc. Ing. Josef Cipkim Ph.D., Bakatéka prace: 1.
Ullmann TomasS - Navrh a realizace multifénkho uchopové&e s vyuZzitim stavebnice
Robotis Bioloid, vedouci: Ing. Miroslav Holada, Ph. 2. Bernard Augustin - Prostorove
audio efekty, vedouci: Ing. Zbyk Koldovsky, Ph.D., Bakatgky projekt: 1. Jan Novotny -
Moznosti stavebnice ROBOTIS Bioloid, vedouci: Iidiroslav Holada, Ph.D., 2. Martin
Vesely - Lokalizace akustického zdroje pomoci mignmiho pole, vedouci: Ing. Zbyk
Koldovsky, Ph.D., 3. Tomas Hean - Odhad s#mu akustického zdroje, vedouci: Ing.
Zbyreék Koldovsky, Ph.D. Laborato byla také pedstavena Siroké odborné a laické
verejnosti.

3. Porizené vybaveni laboratée

1N

o
-2

2 x vykonna PC stanice HP Workstation Z400  z&izeni pro vicemikrofonni zaznam zvuku AKG



ke

Roboticky systém od firmy Robotis

Digitalni kamerovy systém COGNEX

.= L1

=TLE 4 (= [

=%~ - "
VW "

umoznuje vizualizaci na PC,
pfip. Touch screenu
véetné ovladani

Komunikacni { \ i -
interface - ww \\\3 . )
| |

Bezdratové moduly systému Xcomfort pro ovladani doich spaebici z PC

4. Zavér
Do laboratde pro zpracovani audiovizualnich sighélyly vybrany a zakoupeny vykonné
PC, kamery, mikrofony, bezdratové ovlddalektrickych z&izeni a mobilni robot.

Laboratd byla zgistupréna pro vyzkumné a vyukovécely. Od ZS 2010 doslo
k zahajenieSeni ditich ukoh v této laborath pii feSeni 1 diplomové prace, 2 bakakych
praci a 3 bakatgkych projeki.

Laboratd pro zpracovani audiovizualnich sighah dosazené vysledky byly dosud
(2010) prezentovany Siroké odborné a laick&ewmsti — Zastupon firmy Newton
Technology, se kterou spolupracujenievyvoji modernich hlasovych technologii. Delegaci
z univerzity Paul Sabatier v Toulouse, FrancigédRi otewenych dvéi FM 24.11.2010.



Priloha 7
cast FM (Tama):

ri\ L L
Technicka univerzita v Liberci

461 17 Liberec 1, Studentska 2

Priloha zawreéné zpravy rozvojoveho projektu na rok 2010

Nazev projektu:

Mechatronika v robotice

Interni ¢&islo projektu: 1272
Hlavni ieSitel: prof. Ing. Ondej Novak, CSc.
Kontaktni osoba: Doc. Ing. Petr ima, CSc.

V Liberci dne 28. 12. 2010



1. Uvod

Praimyslovd automatizace prostinictvim pémyslovych robai je v Libereckém kraji na
vysoké Udrovni. Souvisi to s vysokym podilemimpyslu, kde jsou roboty pouzivané, zviast
automobilovy pimysl a souvisejici subdodavatelskouimpyslovou vyrobu, plastikdky a
sklarsky primysl.

Nedilnou soutasti planovani a zaji&ti vyroby je optimalizace materialového toku a rpaface
s polotovary, komponentami a hotovymi vyrobky. Yoté@blasti je velky potenciél rozvoje
mobilni robotiky.

Laboratd robotiky na Faku#t mechatroniky, informatiky a mezioborovych studinikla
v letech 2000 - 2005. Je vybavengalika pramyslovymi roboty ABB, ¥etné souvisejicich
kontroléf, patitaci se souvisejicim softwarem pro offline programdv@ammyslovych robai.

Studenti tedy #tSinu tlohieSi offline a pak maji moznost sk&€seni o¥fit na realném Zézeni.
To se blizi BZnym podminkam v fimyslovém prosedi.

Mimo tyto Ulohy studentteSi diti Ukoly a programovani pomoci stavebnic Lego Miadst
kde je jejich cilem jak realizace jednoduchych naeitkych konstrukci, tak i souvisejici
software.

2. Cile projektu a zpisobieSeni

Cilem projektu byla modernizace laboti@aobotiky. Progednictvim novych technologii a
zaizeni zvysit atraktivitu fedméta zabyvajici se robotikou. V labordiaobotiky bylo nutné
vytvorit podminky pro vyuku jak gimyslové robotiky, tak i zakladmobilni robotiky. Nedilnou
souastireSeni bylo vytvieni dobrych pracovnich podminek gedeni studentskych projéka
samostatnych praci.

V prvé tack byla provedena kontrola technického stavuizami v Laborath. V oblasti
mechatronickych stavebnic Lego Mindstorm jsme ifijidfl ¢i nedostatky v sadach akiani a
n¢kolika vadnych motorech a chgjicimi technickymi dily. Zasadnim problémem je
v pouzivani IR penosu dat mezi ,vysilaci¢¥i“ a ,programovatelnou kostkou“, kde dochazi
k preslectim mezi jednotlivymi pracovisti a nahravani prograjgupongrné zdlouhavé. Ke
starSi generaci se také neddijppjit novéjSi snimge.

Po zhodnoceni jsme odstranili nedostatky stavéjisiavebnic, dokoupili ndhrady za poskozené
motory prvni generace, redirk kabely mezi prvni RCX a druhou generaci NXT, agkli
novou nabijeku akumulatol a ozndili ¢lanky tak, aby se vyuZivali vzdy v ramci jednoho
packu, coz by ®lo prodlouZzit jejich Zivotnost. Zarovigsme zakoupilii nové stavebnice Lego
Mindstorm Education NXT &adu nadstavbovych senaoHiTechnics nap senzor barvy,
senzor ultrazvuk, NXT kompas, senzor akceleracel M2dalenost a jednoosé gyroskopy. Diky
tomuto vybaveni lze realizovat pomé slozité modely. Diky vest@mé BT komunikaci Ize
realizovat bezproblémévi vzajemnou spolupraci viaédicich systéem. Ukazkova realizace je
mobilni robot typu segwayjzeny za pomoci jednoosého gyroskopu a ultrazvlkmw&nzoru
priblizeni.



Obr. 1 Balancuijici robot typu segway s gyroskopem altrazvukem

Podstatd nara@néjSi casti byla oblast @myslovych robai. P zaloZeni laborate byla
laboratd@ vybavena d¥éma repasovanymi rameny ABB IRB1400 s kontrolérem4@B@ a
kontrolérem M97 a déale novym ramenem ABB IRB 14kéts kontrolérem SC4plus. Jako
programovaci nastroj bylo v omezenérenvyzivano ABB Robot Studisady 3. Kontroléry
SC4plus dovoluji alesgopiipojeni po eternetu a nahrani programu pomoci FiiBtypu.
Kontrolér M97 toto neumadiuje, jedinou moznosti programovani je vyuziti te@emdantu,
anebo penos programu pomoci 3,5 diskety. Even¥ytimé ovladani z vhodného ridmkného
systémy pomoci RS232, coz neni také idealni priadéakvyuku robotiky.

U kontroléi SC4plus byly vymainény zélozni akumulatoryitact polohy a flash hard disk, tyto
opravy byly vSak hrazeny zbnych provoznich prostdki Gstavu, nikoli z projektu. Nicmén
nadhodi objevujici se chyba nebyla odst¢aa vyrmenou flash disku a podle vyjéehi technik
ABB ziejmé naswdcuje pro poruchuradice zakladni desky kontroléru. To by v podstat
znamenalo zakoupeni jiného (repasovaného) konrd@&4plus, protoZe tento systém se uz
nevyrabi, aktualnfada je IRC5. DalSi vyznamnou nevyhodou kougpasovaného systému je,
Ze servisni prace, repasované dily neni mozné @ahuaio univerzitniho programu, servisni
stredisko je autonomriiast, takze repasovany vyrobek bez slevy paraddsaZsi nez novy kus.

Proto jsme problénieSili dale, komunikovali se zastupci ABB a #@gali moznosti fipojeni
starSich ramen na posledni generaci konitolRIC5. BohuZel ani toto neni mozné vzhledem
k pouZziti jinych tyf snima&i polohy v osach ramen, kterd jsou ve vybaveni ktote.

Nemér zavazny problém jsmi@Sili v oblasti softwaru RobotStudio 3.xx, kde blitencovani
feSeno pomoci samostatnych licenci. Po jednaniétmed ABB jsme byli pevedeni do
univerzitniho programu, takZze jsme dostali k uzivétiovou multilicenci posledni generace
RobotStudiarady 5.12, cozZ je oprotad 3 vyrazny pokrok z hlediska uZivatelského komfortu
Nicmére z hlediska moznosti online ovladani neni tentot&ysmozné vyuzit s kontroléry
SC4plus, moznosti offline programovani jsou k depioobdobr jako u gedchozi softwarové
vybavy.

Vzhledem k popsanym technickym problém jsme hledali feSeni &chto probléni
prostednictvim véejného vylrovéhotizeni. NejvyhodgSim feSenim bylo pézeni kontroléru
IRC5 compact s ramenem IRB120. Tento systém j& kdmpatibilni s RobotStudiedtady 5 a
dovoluje veSkeré moznostéetné online ovladani.



Obr. 2 Ridici systém IRC5 compact a rameno IRB 120

Vysledkem v projektu v této oblasti je jedno @Ilkompatibilni pracovi$t s poslednim
softwarovym vybavenim, modernintidicim systémem a uZivatelskyiijgmnym teach
pendantem. Ostatniiaeni jsou v provozuschopném stavu, po drobné mrmvadrzig.

Pracovi& pramyslovych robai bylo dopltno o kamerovy systém #emi barevnymi
kamerami BASLER ACE v rozliSeni 1296 x 966, 30 shnima sekundu a vhodnymi objektivy.
Drzak kamerového systému dovoluje variabilituiippd rozmiséni kamer i souvisejiciho
halogenového ostieni.

A déle byla laboratodovybavena pneumatickymi paralelnimi efetory, deckiprstymi a byly
vyrobeny redukce pro jejich montaz na rénte kruznice ramen.

Dale byla vytvéena Sablona pro RobotStudio 5.13 pro rychlejSingfftvorbu prograrin

Obr. 3 Nahled pracovisg praumyslovych roboti vytvoreny v RobotStudiu 5.13

Velice atraktivni pro studenty je oblast mobilnbotiky, coZ bylo slabym mistem ve vybaveni
laboratde. Pro vyuku v této oblasti jsmeijpdili hotovu platforu Festo Robotino, doghou o



USB elektronickym kompasem a NorthStar nasidm systémem.

Obr. 4 Mobilni platforma FESTO Robotino s No

thStar senzorem, kamerou a elektronickym

6mpasem
V souwasné dob je na této platformjiz reSena bakataka prace.

Dale jsme chili studenty podpiit v oblasti stavby jejich vlastni mobilni platfoymProtoze
jsme chili cely vyvoj maximalg zefektivnit, snazili jsme se vyuzit hotovych agmnych
komponeni. Nejvice narény a zarové problematicky je z hlediska studentsky navrh
mechanickychtasti. Proto jsme se rozhodli vyuzit mechanickygiemou platformu mobilniho
vysavde, ktera jiz obsahuje zakladni senzory pro intarakekolim a itidici modul pro
pripojeni analogovych a digitélnich vstup vystug. Studenti tak dostali do ruky hotovy kit a
mohou se soiedit na vyvojridicich algoritnii.

Obr. 5 Platforma iRobot Create s netbookem a webkagrou



V souwiasné dob je zdizeni zapojeno ve studentskych projektech.

Posledni oblasti mobilni robotiky, kde chceme rgvivaivost student je FreeScale Race
Challange. Sod¥ samdiditelnych autodrahovych adgk. Koncepce se blizi jmyslow
nasazenym vozikm na indukni smyce. Vlastni senzoriku, elektrovybava #dici
mikrokontrolér je darovan v ramci b&iu podpory firmou FreeScale. Nicn€mazemi pro praci
neni sodasti podpory. Proto jsme vramci projektu zakoupilitodrahu, nechali zhotovit

zakladni desku tak, aby dovolovala stavimnich variant zavodnich trati.

e Y i = —
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Obr. 6 Autodraha Carrera pro soutez FreeScaleRaceGillange

Zatizeni je vyuzivano ve studentském projektu a jstifégseni do aktualniho ¢aiku zavodu.

3. Zavér

Cile projektu ,modernizace laborago robotiky” bylo dosazeno, jak vyplyva gegolchozi
kapitoly. Jednotlivé déii etapy ¥etné harmonogramu pémi jsou uvedeny v zévetné zpra¥
na stra 2 ,PIréni kontrolovatelnych vystup. NejproblematttéjSi bylo reSeni v oblasti
pramyslové robotiky, nicmé&hzvolenéreSeni je ekonomicky efektivni a z hlediska femiko a
technického to nejlepSi mozné. &ikpozdni v jednotlivych etapach bylo #pobeno zejména
vyckavanim na uvedeni novych prodiktacesky trh, viz. Festo Robotino. Problematicky byl i
nakup iRobot ve variaéitCreate, kdyesky distributor fes opakovana uji&ti nebyl schopen
zarizeni dodat v terminu a posléze se ukazalo, Zagrj schopen dodatilec. Proto jsme
zvolili alternativniho dodavatele.

Veskeré zakoupené vybaveni je nyni vyuzivano velestiskych projektech aripieSeni
bakal&skych praci, zdzeni pimyslové robotiky bude frontanvyuzivano v letnim semestru
pii vyuce.

Finartni prostedky byly cerpany v souladu siplaskou projektu. Detailni popis awebdneni
jednotlivych naklad je na stra& 4 za¥recné zpravy.

Z vySe uvedeného lze konstatovat, Ze cile projdigly bezezbytku spbny a finarni
prostedky byly efektivi vyuzity.
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Cast FM (Sidlof):
Fotodokumentace pofizenych a instalovanych pfistrojti

A. Aerodynamicka trat + Teplotni, tlakova ¢idla

Ohtev vzduchu (horkovzdusna pistole o 2.3 kW s plynule regulovatelnou teplotou a pritokem)

2. Tepelné izolovany predehfivany ocelovy kontejner srameckem na filtraCni materidl, tésnéni z
fluorouhlikové pryie Viton 80 AG (tepelna stabilita —30 az 250°C, chemickd odolnost vigi vétding latek
kromé ester(l a ketonll). Na kontejneru jsou pred a za filtrem odbocky pro pfipojeni tlakomérd, teplomér(
a odbér vzork

3. Banka pro kondenzat a dvoustupriovy sklenény chladic¢ (1. stuper — Ahlin, 2. stuperi - Dimroth)

Podtlakova hadice s odbockami na vakuometr, pfisavani falesného vzduchu (dodatecna regulace pritoku)

5. Vyvéva Seco SV 1010B, min 150mbar abs., v rozsahu =500 az 0 mbar plocha charakteristika 10m*/hod (2.7
I/s), regulace pomoci frekvenéniho ménice 5-60Hz

6. Peristaltické ¢erpadlo pro presné davkovani modelovych polutantt

7. Vzorkovaci cerpadlo pro odbér vzork( pres sorpéni trubicku

Snimace:
T1. Dréatovy termoélankovy snimag typu K (0-250°C) s rychlou odezvou umistény uvnité kontejneru na filtr.
Zobrazovaci jednotka s pfimym ditigdlnim odectem, analogovy vystup 0-1V
T2. Magneticky termoclankovy snimac typu K pro méreni teploty kontejneru
P1. Tlakovy difiren¢ni snima¢ GHDO1AN s rozsahem 0-2000Pa méfici tlakovou ztratu na filtru, analogovy vystup
0-1v
Q1. Hmotnostni pratokomér Testo 6441, rozsah 4-1250 SLPM (0.2 — 60 |/s}, tlakové ztrata 1mbar, proudovy

vystup



cDAQ: MéFici ustfedna National Instruments CompactDAQ s osmi sloty, modul NI 9201 pro napétové vstupy,
modul NI 9203 pro proudové vstupy
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B. Hydrodynamicka trat

Nadrz na vodu, ¢erpadlo (1.1 bar, 0.7L/s)
Regulace pratoku paralelni smyckou, odvzdusnéni

Sklenéné modularni dily (kruhovy priifez DN80) — vstupni ¢ast

Méfici sekce (filtr) s optickym pfistupem

Vyvéva Seco SV 1010B, min 150mbar abs., v rozsahu —500 aZz 0 mbar plocha charakteristika 1Om3/hod (2.7
I/s), regulace pomoci frekvenéniho ménice 5-60Hz

vk whRe

Peristaltické cerpadlo pro pfesné davkovani modelovych polutantd

Vzorkovaci ¢erpadlo pro odbér vzorkd pres sorpéni trubicku

Snimace:

5a,b. Snimac tlaku Greisinger GMSD3.5BRE/GMSD350MRE pro korozivni prostfedi, rozsah 0-3500mbar/-200-
350mbar, analogovy vystup 0-1V

6. Indukéni snimac pratoku DN25, vystup 4-20mA, rozsah 0.015-6 L/s



C. Rozsitujici modul plynového chromatografu

== ¥
- R

1. Druhy nastfikovy port
2. FID detektor
3. Separacni kolona HP-1/SIMDIST

Detail FID detektoru
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D. Chemicka digestor




Priloha 9
Cast FM (Kopecky):

Priabéh projektu

Projekt sleduje nejmodeijsi trendy v ndteni veltin bezdotykovymi metodami, zaloZzenych na
optickych principech. Optické &fici a vizualiz&ni metody jsou saiésti vyuky na Fakuit
mechatroniky, informatiky a mezioborovych studiivié&ni jsou zajifovana v Laboraio
optickych metod rffeni LOMM a Laboratth vizualizatnich metod. Row¥ zde probihaji
samostatné prace studémnia r@&nikovych projektech, bakatkych, diplomovych a disertaich
pracich. V poslednich letech je pozorovan zvySéigma studerit 0 samostatné prace a ré¥n
naristaji pd@ty studeni na cvienich. Aby bylo mozné zvySeny zajem uspokojit anéav
odctlit védeckou experimentéinéinnost od cuweni, bylo nutné ve stavajicich prostorach
LOMM odstranit givodni nevyhovujici opticky 8t (betonovy monolit) a zbudovat novy, mensi
stil. Po gedchozich zkuSenostech bylilsmechanicky odizolovany od konstrukce budovy
fadou na sebe naskladanych polystyrenovych desek.

Pro demonstraci optickych prinéipbyl padizen polovodiovy pevnolatkovy laser od
Crystalaser pracujici na 660nm a z bé&mpstnich dvoda s nizSim vykonemijblizn¢ 60mw.
Dale byly pdizeny moduldrni mechanické a optické komponenty mmpadnou
modifikovatelnost usp@dani Bhem praktickychéinnosti studerit na Glohach. Zakazkove
mechanické dily byly vyrobeny na VUT v BtnPrecizni optické dily zhotovily OD a VOD
Turnov. BiZné sério¥ vyralené mechanické a optické komponenty byly zakoupedy o
Thorlabs, Standa Ltd a CVI. Zidodu vysSi koncentrace osob v laborat s tim i spojené
zvySeni zanasSeni &istot byla pdizena préka vzduchu s elektrostatickym filtrem a bedsivy
vysava s vicenasobnou filtraci.

Pro postupné pochopeni problematiky modernich loptlt méficich metod, vizualizaich
metod a pro porozuéni obecnych princip v SirSim kontextu byly navrzeny demonstra
ulohy. Ulohy maiji logickou navaznost a jsou vybraak, aby doplovaly teoretické poznatky
ziskané v fedmtech. Ulohy jsou roz#leny do rékolika ¢asti, aby studenti mohli samostatn
pracovat v malych skupinkach, vramci @mi se vysidat a vSe prakticky testovat a
experimentovat. Studeith je tak umoZ&na samostatnd a praktickénnost, ktera porive
prohloubit jejich znalosti a praktické dovednostiané problematice.



R 3 e

enych mechanickych a'ptlcky h kompoeprdmdijnl’ho interferometru a
pro samostatnou praci studént ramci cvéeni.

~

Polovodtovy pevnolatkovy laser pracujici na 660nm se sgfherykonem vzhledem
k bezpénosti prace studefit




Priloha 10
Cast FP (Suchomel):

TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
FAKULTA P RIRODOV EDNE-HUMANITNI A PEDAGOGICKA

Zavérecna zprava k rozvojovému projektu na rok 2010

Pristrojové dovybaveni Laboratde sportovni motoriky KTV FP TUL —
Dynamometricka deska

Cil projektu:

Cilem projektu bylo dovybavit Labordtgportovni motoriky KTV FP TUL o dynamometrickou
desku, ktera ifedstavuje mobilni analyticky systém slouzici kend#adizovanému #ieni
explozivre silovych schopnosti dolnich keéetin (sila, vySka a doba vyskoku) ve vykonnostni
diagnostice a v biomechanice.

Projekt byl realizovan v duchu tegblouhodobého zarru vzdlavaci a ¥decké, vyzkumné a
vyvojovécinnosti Fakulty pedagogické TUL na obdobi 2006-2010

Casovy harmonogram plréni projektu:
Hlavni ¢innosti byly v rdmci projektu rozteny do 3 etap:

1. V obdobi duben a%rven 2010 bylo provedeno Wiové fizeni na nakup #ticiho zdizeni
pro meieni explozive silovych schopnosti dolnich kéetin s nasledujicim zadanim:
Dodavka kompletniho #ticiho zaizeni (dynamometrické desky) s nasledujicim popisem
- platforma pro miteni vertikalni sily v biomechanice,
- platforma vyuZivajici piezoelektrické snidessily,
- minimalni poZadovany #iici rozsah: 0-10 kN,
- maximalni dovolena odchylka od linearity: 1 % #ifoiho rozsahu,
- minimalni roznéry platformy: 900 x 900 mm,
- softwarové vybaveni tené pro diagnostiku a analyzu pararinetyskoku,
- softwarové vybaveni umozni vyhodnotit a zobrazitph sily, vySku vyskoku,
vykon pi vyskoku a to vSe v zavislosti gase,
- softwarové vybaveni umozni provhdlasifikaci vyskokové vykonnosti dle
metodiky prof. Carmela Bosca,
- zarizeni musi byt koncipovano jakégmosné a umoznit rychlou a jednoduchou
instalaci s moznosti napajeniiza&ni bateriemi.
Na zaklad vybérovéhotizeni byla podepsana kupni smlouva na nakup dynatnmkeé desky
Kistler Quatro Jump, typ 9290AD.

2. V obdobicerven az zd 2010 byly o¥teny funkce niticiho za@izeni a byl proveden navrh
vhodnych dloh pro realizaci experimént ramcicinnosti Laboratée sportovni motoriky KTV
FP TUL, nap. vramci vyzkumu zagfeného na vyuZiti plyometrickych &eni k rozvoji
explozivre silovych schopnosti nebo pro komparaci dynamouwietch dat s kinematickymi
daty z 3D analyzy pohybu.

3. V obdobitijen az listopad 2010 byla sestavena metodika jshazani objektivnich dat
v ramci vyzkumu zagteného na rozvoj explozi¥nsilovych schopnosti. Konkrétni @gob
vyuziti mobilniho analytického systému ke standardanému réfeni explozivié silovych
schopnosti dolnich kdetin ve vykonnostni diagnostice ndikadu hr&ek volejbalu bude
piedstaven na mezinarodni konferenci Europa — Youtiympism (Gnor 2011) a publikovan
v ¢asopise ACC Journal.



Realizace projektu byl&izena koordinatorem doc. PaedDr. AleSem SUCHOMELEM.D.,
ktery provadl prabéznou kontrolu pltni dikich cili podle gilozeného harmonogramu aciu
za dodrzeni zasad zadavanfepeych zakazekip nakupu dlouhodobého majetku a zslaé
vyuziti piidélenych finagnich prostedki. Na projektu se déle podileli pedagtigipracovnici
KTV FP TUL: Mgr. Mojmir STELZIG a doc. PhDr. $a VODICKOVA, Ph.D. Jejich Gkolem
byla piprava z#éizeni k ngteni, vlastni mfeni a vyhodnocovani naienych dat v rdmci
¢innosti Laboratte sportovni motoriky KTV FP TUL (viz foto), zaroveypracovali metodiku
ziskavani objektivnich dat v rdmci vyzkanzameienych na rozvoj explozien silovych
schopnosti.

Zavér:

PoZadovana investice ve vysi 313 tis Byla zahrnuta do zakladnihdigtrojového vybaveni
Laboratde sportovni motoriky KTV FP TUL jako mobilni andbiky systém slouzici ke
standardizovanému &feni explozivi silovych schopnosti dolnich kéetin (sila, vySka a doba
vyskoku) v ramci vykonnostni diagnostiky a biomedky. Zakoupené zézeni vyznamé#
rozsSkilo moznosti vyuziti stavajiciho vybaveni labotaoDynamometricka deska uniinge jak
doplréni a upgesreni motorického profilu diagnostikovanych jedinc tak komparaci
s kinematickymi daty z 3D analyzy pohybu. 8asré systém umaluje ziskani objektivnich dat
v ramci zadanych diseftaich praci odbornych asisténKTV. Finarcni zabezp&eni provozu
ziskaného z#ézeni bude dale zaji&to v ramcicinnosti Laboratée sportovni motoriky KTV FP
TU v Liberci.

V Liberci dne 29. 12. 2010 doc. PaedheS Suchomel, Ph.D.




