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ZPRAVA O PRUBEHU RESENIi PROJEKTU

Uved'te pfedem stanovené cile a u kazdého z nich uved'te, do jaké miry byl splnén, ptipadné diivod, pro¢

Cile projektu splnén nebyl.
Rozsifeni vybaveni Laboratofe tkafiového inzenyrstvi TUL
- Vsechno planované vybaveni bylo nakoupeno a zprovoznéno.
Zahajeni vyuky pfedmétu Tkénové inZenyrstvi (TI) na TUL
-V zimnim semestru 2013 usp&$né probéhla vyuka pfedmétu tkanové inZzenyrstvi. Pocet studentl
navstévujici tento piedmét byl 14.
Hostovani prednasejicich ze spolupracujicich univerzit
- Bé&hem vyuky TI v zimnim semestru 2013 prob&hly dvé pfednaSky hostujicich pfednédejicich.
Organizace Letni $koly tkatiového inzenyrstvi
Ve dnech 16, 17 a 18 z4fi 2013 Gsp&$né probéhla letni Skola tkaflového inZenyrstvi. Pocet
ucastniki ze viech tif vysokych $kol bylo 21 studentli i¢astnicich se pfednasek a cvieni a Ctyfi
dal3i u&astnici se z diivodu omezené kapacity v laboratofich za¢astnili pouze prednések.
Utast na strategii spoluprace platformy tkafiového inZenyrstvi
- Byla vytvofena strategie pro spole¢nou platformu vyuky tkanového inzenyrstvi a
nanobiotechnologii
Utast na spole¢né platformé pro e-learning tkafiového inZenyrstvi a nanobiotechnologii
- Byl vytvofen e-learningovy kurz otevieného pro studenty vSech zucastnénych Skol.
Spole¢né vedeni bakalatskych, magisterskych a doktorskych praci
- Byly dokonleny 4 bakalai'ské a 8 magisterskych zavére¢nych praci a zahajeno 6 doktorskych
praci.
Planovani dalsi etapy projektu na rok 2014, 2015, 2016
- Beéhem fijna 2013 byla naplanovéana dal3i etapa projektu na roky 2014, 2015 a 2016. Zaroveti byl
vypracovan a podan dal$i projekt na tyto roky.
]l:(l)rrllig:)lova tel Uved'te stanovené kontrolovatelné vystupy projektu a do jaké miry byly splnény, pipadné diivod, pro¢

nych vystupt

splnény nebyly.

Pofizeni pfistrojové techniky pro Laborator tkanového inzenyrstvi TUL (vyb€rova fizeni, nakup,
zprovoznéni)

- Fluorescen¢ni mikroskop Nikon

- Lyofilizator Telstar

- Automaticky pocita¢ bun€k

- CO2 inkubator NB-203XL

- Biohazardni box Telstar

- Klimatiza¢ni jednotka

- Ultrazvukovy homogenizator

-  PCR

- Elektroforéza, zdroj, transilluminator

- Peristaltické ¢erpadlo pro bioreaktor

Pocty studentli absolvujicich pfedmeét Tkariové inzenyrstvi
- Ptedmétu TI se na TUL v zimnim semestru 2013 zuc¢astnilo 14 dennich studentd.

Powerpointové prezentace prednasek
- Bé&hem roku 2013 bylo vytvofeno 13 powerpointovych ptednéasek a 6 navodi na cviCeni.

Pocet ucastniki letni koly, powerpointové prezentace a workohopy
- Letni 8koly 2013 se zGc¢astnilo 21+4 studenttl.

Vypracovani strategie spoluprace platformy tkanového inZenyrstvi
- Byla vytvofena strategie pro spole¢nou platformu vyuky tkafiového inZenyrstvi a
nanobiotechnologii

Webovy portél platformy tkailového inZenyrstvi
- Vyukové materidly byly umistény na webovy portél platformy TI s otevienym pfistupem pro
vSechny zi¢astnéné studenty.

Obh4jené bakalaiské, magisterské prace a zahajené doktorské prace
- Byly obhéjeny 4 bakalai'ské, 8 magistersky praci a zahdjeno 6 doktorskych praci.

Podéani dalsi etapy projektu na rok 2014
- Byl vypracovan a podan navazujici projekt na rok 2014.




Zmény

Pokud doslo v prib&hu feeni ke zm&nam, uved'te je, vysvétlete pfiCinu, v piipadé, Ze jste Zadali o jejich

v FeSeni povoleni MSMT, uved'te &j.vytizeni této Zadosti.
¢ Jednotlivé zmény (pfidejte fadky podle Zdivodnéni (piipadné €. j. vyfizeni zadosti na
" | potfeby) MSMT)
Nakup investic: ultrazvukovy homogenizator a i
1 | PCR za uspofené finan¢ni prostfedky v ramci C.j. MSMT-28733/2013-1
vyb&rovych Fizeni
2
3
4
5
l;:zﬁl;gnfi- Pokud se jedna o pokracujici projekt, uved’te, od kdy se realizuje a kolik finan¢nich prostedk jiz bylo

cim projektu

vy&erpano. V piipadg, Ze je planovano pokracovani projektu v dalsich letech, uved'te vyhled do budoucna.

Cerpani fin. prostedkii

Rok realizace (soul ¢ idaj)

Poznamka (ptipadné vyhled do budoucna)

Poznamka: V piipadé, Ze potiebujete sdélit dalsi dopliivjici informace, uved'te je v piiloze.

Specifikace ¢erpani finan¢ni dotace na reSeni projektu
(vyplnit za cely projekt)

Pridélena dotace
na feSeni projektu

Cerpani dotace

- ukazatel 1 (v tis. K¢)
(v tis. K¢)

1. | Kapitalové finanéni prostiedky celkem 2765 2765
1.1 | Dlouhodoby nehmotny majetek (SW, licence) 0 0
1.2 | Samostatné v&ci movité (stroje, zafizeni) 2 694 2 668
1.3 | Stavebni upravy 71 97
2. | Bézné finan¢ni prostiedky celkem 935 935

Osobni niaklady:
2.1 | Mzdy (v€etné pohyblivych sloZek) 400 399
2.2 | Odmeény dle dohod o pracich konanych mimo pracovni pomér 0 0

Odvody pojistného na vefejné zdravotni pojiSténi a pojistného
2.3 | na socialni zabezpeCeni a ptispévku na statni politiku 135 136

zamé&stnanosti a ptidé€ly do socialniho fondu
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Ostatni:

2.4 | Materialni naklady (v€etné drobného majetku) 300 300
2.5 | Sluzby a naklady nevyrobni 0 0
2.6 | Cestovni nahrady 0 0
2.7 | Stipendia 100 100
3. Celkem bézné a kapitalové financni 5900 3700

prostredky

4 r .

Blizsi zdivodnéni ¢erpani v jednotlivych polozkach (pidejte fadky podle potieby)

Cislo

?v"i';f)';z . Nézev vydaje a jeho zdavodnéni Cistka (v tis. K&)
chozi tab.)

1.2 Fluorescen¢ni mikroskop Nikon 1513
12 Lyofilizator Telstar 293
1.2 Elektroforéza, zdroj, transilluminator 50
1.2 Automaticky pocita¢ bunék 05
1.2 CO2 inkubator NB-203XL 147
12 Laminarni box Telstar 167
1.2 Klimatiza¢ni jednotka 92
1.2 Peristaltické ¢erpadlo pro bioreaktor 86
12 Ultrazvukovy homogenizator 142
1.2 o 75
1.4 Stavebni upravy 97




Integrovany systém vzdelavani v tkanovém
inzenyrstvi, regenerativni mediciné a
nanobiotechnologiich na UK, CVUT a TUL

Zavérecna prezentace rozvojovych programu
MSMT feSenych v roce 2013



MCile dilai
casti
projektn

Uvwed'te realne. konkretni 2 terminované cile, ktervch ma byt dosaZeno.

c. | Cile Termin

1 | Fozsifeni vwbaveni Laboratofe tkanoveho mZzenvrstvi TUL do 31.12.2013

2 | Zzhajeni viuky pfedmétn Tkafiove mZenvrstvi pg TUL akademicky rok 2013/14

3 | Hostovani pfednagepcich ze spolupracupicich univerzit od ]1.2.20013

1 Organizace Letmi Skoly thafoveho mZenyrstvi stpen 2013

- | Utastna strategtt spoluprace platformy tkafnowveho -

! | imzenvrstvi do dl.lella

g L-?ast_na spolecne platiorme pro e-leamme tkanoveho -
mZenvyrstvi 2 nanehiotechnolosi

- | Spoletné vedeni bakalafskorch, magmisterskoich a -

" | dektorskich praci 112003

8 | Planovani dalsi etapy projektu na rok 2014, 20135, 2016 fijen 2013




Klicovi resitelé:

Jmeéna klicovych lidi

(piidejte fadky podle potiebv) Cinnosti

¢. 1-9 — Rizeni dil¢iho projektu TUL.

¢. 3 — Vybrane prednasky predmeétu Tkanove
inzenyrstvi. tvorba platformy tkanoveho
MZenyrsivi.

prof. RNDr. David Lukas, CSc.

¢ 2. 4-9 — Vyuka predmétu tkanoveho
mzenyrstvi. prednasky a vedeni cviceni.
organizace letni skoly, vznik platformy
tkanoveho inZenyrstvi,

Ing. Petr Mikes. Ph.D.

¢ 1. 2. 4.7 — Vvybér a poiizeni novych
piistroju pro Laboratof tkanoveho
inzZenyrstvi. organizace leti skoly, cvideni
predmem tkaftoveho mzenyrstvi,

Mgr. Jana Voriskova

¢. 7 - Organizace letni skolv. vznik

Jif1 Chvojk A e Y L e
Ing. Jiri Chvojka platformy tkanoveho mzenvyrstvi,

¢. 7 - Organizace letni skoly. vznik

g Eve Kollskow, FR.D. platformy tkanoveho inzenyrstvi,

Ing, Denisa Zalesakova ¢. 1 — Vybérova frizeni.

Petra Stépanova Admimstrativa projeku,




Predmét
E Hledani pfedmétu podle zadanych parametrd
Zkratka predmétu MT! (=)

Zkratka pracoviSté KNT C
Vyutovano v jazyce %

Zhkratka
m KNT [/ MTI

Popis predmétu

Nazew

Materialy pro thkanové infFenyrstvi

Studijni programy

Seznam studentd m

Varianta
2013/2014

Nazev %

Terminy Rozvrhové akce

Zavedeni predmétu Materialy pro Tl/Tkanové inZzenyrstvi

Rok 2013/2014 -
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Posluchaci predmétu Materialy pro Tl/Tkanové inZenyrstvi

(< Miedani predmétu podie zadanych parametr
Zkratka pracovisté KNT (23] Zkratka predmétu MT () Nézev %
VyuCovano v jazyce % v

Zkratka Nazev Varianta

s KNWNT / MTIL Materialy pro tkanoveé inZenyrstwi 2013/2014

Popis predmétu Studijni programy EEEFOFLVESTLENGE Rozvrh Terminy Rozvrhoy

Semestr Zimni semestr ¥  Misto % ¥ Stav studenta % * Forma
PoF. PFijmeni Jméno Tituly Osobni cCislo Fakulta Studijni program
Erben Jakub T12000489 FT N3106 - N-P
2. Horakova Aneta Bc. T12000493 ET N3106 - N-P
3. Innertova Nela Bc. T12000454 FT N3106 - N-P
4, Khamurova Zayana Ing. T12000495 ET N3106 - N- P
5. Klapstova Andrea T12000496 ET N3106 - N- P
6. Novak Patrik Bc. T12000498 ET N3106 - N- P
7. Peilcl Martin T12000499 FT N3106 - N-P
8. Polak Jaroslav Bc. T13000133 FT N3106 - N- K
9. Specingerova Zuzana Bc. T12000413 FT N3106 - N-P
10. Sprachal Milan Bc. T12000501 FT N3106 - N-P
11. Valapkova Barbora T12000502 FT N3106 - N-P
12. Vejsadova Lucie T12000503 ET N3106 - N-P
13. Vrabec Jakub T13000040 ET N3106 - N- P
14. Vvydra Michal Bc. T13000041 ET N3106 - N-P
15. Zdralkova Katefina Bc. T12000504 ET N3106 - N- P



Prednasky PowerPoint

&) MTI 5

5| MTL4

4.1 MTL6

ol MTL7

&7 MTL text k prednasce 4

&7 MTL text k prednasce 5_

,itl MTI_text k prednasce 7

& | Tl Electrospun nanomaterials

& | Tl Introduction

41 TL1 Ceils and organels

o | TI_2 Cytosol cytoskeleton cytoplasm
41 TL3 Membrane structure

& | TL4-Cell Communication

4| T15 Tissues

5 TLArtificial blood vessels

4| TLOTermodynamika zivota 25 9 2013

31.1.2012 10:01
31.1.2012 10:00
31.1.2012 10:02
31.1.2012 10:03
31.1.2012 10:05
13.1.2012 14:16
13.1.2012 1227
7.10.2013 18:07
7.10.2013 18:03
7102013 17:51
7.10.2013 1/:55
4.10.2013 17:57

71.10.2013 1758



ELZ‘:E?Sky-bIOIOgICka cast Prokaryota z feckého pro (pred) a karyon (jadro)

Cells

Chromasts
/\ ;11.”1[5 alveolates

aniogls thodophytes

Prokaryotes Eukaryotes

/\ it EUKARYOTA

Eubacteria

Archaea _ flagellates
CIERIA
heterotrophi
bactena
basal protists
ARCHAEA
Eukaryota (téZ Eukarya Ci ¢esky jaderni) halophiles thermophiles



Materidly pro tkariové inZenyrstvi - M7

Jak vyrobit scaffold pro Ti 2

Nevlakenné nosice pro tkanové inzenyrstvi
Netextilni technologie

Leaching method;
Solvent casting;
Phase separation;
Melt moulding;
Rapid prototyping (3D printing);
Freeze drying: <
Emulsion freeze drying;
Gas foaming;




Prednasky-technologicka cast

E=0

F.Sanetrnik

Sandra Torres



Cviceni - ukazka Materialy pro tkanové inzenyrstvi

Cviceni ¢. 3: Priprava nanovlakenneho scaffoldu metodou elektrostatickeho zvlaknovani

. Pfiprava roztoku

1
2. Electrospinning
3. Piiprava vzorku pro SEM analyzu

1. Priprava roztoku
Z piipraveného 16% vodného roztoku PVA (polyvinyl alkoholu) pfipravte 5 ml 4%, 6%,
10% a 12% roztok.

OH

Struktura PVA

2. Electrospinning

Elektrospinning je ovlivhovan mnoha parametry (molekuldrni hmotnost polymeru.
koncentrace, viskozita a povrchové napéti roztoku, elektricky potencidl vkladaného
napéti, vzdilenost kolektoru, okolni teplota a vlhkost....). Je nutné najit optimalni
podminky a vyrobit nanovldkennou vrstvu, ktera bude analyzoviana na rastrovacim
elektronovém mikroskopu (SEM).

Comeeitive Now

vy

Zone of transition between
liguid and salid

Taybor tone
Spanrang tip

+ow-kY
Geometry of cone Iy govemed

Iy thie radio of surlaoe tension
1 akE trGATE Feplisnm

Target

SLOW ACCELERATION RAFTD ACCELERATHON



Letni Skola — Prednasky : Py
Po-Ut Liberec, zfi _ | \A /] vusera

p— VTR B

LETNI SKOLA TKANOVEHO INZENYRSTVI16.-18. 9, 2012

Program

16.9. Pondéli: Materialy pro tkafoveé infenvrsni
§00-0-049 Eegistrace dtasmika
EONT spolefansks mu=mest (3. parre bedovy B, Fakoela texctileg
Utsstmigi obded finsln program LS TI plistep ne webovy portal s piadnaskemi, bloly,
sk
o R ] Oficialei zabajent - {peeluchams B3, 1. patro budova B
prof BDr. Evier Amlar CSc., vadowd Ustavy biofvsily, 2 Lakarela felples
Universita Earlova
prof. RNDr. David Luké, CSC., vadoud Katedry natkanych tectilii s panoylikepmich
matarisld Falulta tactilnd, Tachnicks universita v Libard

Piadniily s2 konajl v posluchams BS, 2. patro budova B
0:30-10:30 Prednaika Cvod do thafovde infamyrond™ — prof. BNDr Evien Amlsr CSc.
10:30-10:45  coffier break.
10:45-11:47  Predmaika  Prencs bistechrologil de kliniche prove” — Guillams Evzen Foger Sgin -
Pigmm
11:45-12:47  Predmaika , Technolegic wreby nonmidaken pro DL ove iniem1TsnT™ —
prof. RNDr. David Luk, C5C.
2:45-13:47  obéd menza TUL
13:45-15:00  prakticka cviteni v laboratofich TUL

Studenti 22 roadli na 1 slupiny (budeva  E* a | CXI¥), v 16:00 22 prostiidsji. Najprye probhna Leatly
ived do tapris piipravy pelymemich soztell a pots 22 studanti v ramol skupiny rozdSl na 2

podelupiny.

CHI tachnologis Manpepidar (Ing. Patr Miksf, Ph.D., prof ENDr. David Luks, C5C.), drawing (Ing.
Jama Bajakows), viroba umilych papaylskepmich oovnich nshrad prafkovan zsfizend (veypavam
pevnych latek bihem procesu zvlilfovand), koawidlnd svlddovind {Ing. Lucie VysloudilovaIng. Julis
Soulnpova)



Letni Skola TI

Eudova E: pfiprava polymemich soztoloh, méfeni jejich firzsikilnich vlasmosti (Ing. Patr Mikef Ph.D.,

Ing. Dieniza Falsizkovs)

CXI E

Taotie piiptavy polvmemich soztokn — Ing. Patr  Teorie piipravy polymemich roztolm —
Mikeé, Ph.D., {15 min.) E. Koétakova {15 min.)

DPrawing —J. Bgjakoya (30 min) + Koaxislm Méreni povrchovebo napét a kontakmiho
zilildfiovini —Ing. L. Vvslougilovd, Ing. J. iihlu —Ing. Eva Kodétdkovd, PhD. {1 hoding)
Soukupova (30 min.)

MNappepider + zafizeni na virobu Krvogenni mlefi — Ing. J. Chvojka+ Miéfeni
papoylakenmych cav + Mapraiovan zefizeni - viskozity 2 vodivosti — Ing. D. Filsfakova
Ing. P. Miksf, Ph.D. {1 hodins) {1 hoding)

19:00 vefere u Vachy (areal koleji Harroy)

17.9. Utery: Systemy rizeneho uvelniovani leciv pro regenerativii

L2:00-10:00

10:00-11-00

11:00-11:13
11:15-12:15
J3:15-13:30
133007250

medicinu
Diadnidky 32 kongji v posluchimd B3, 2. patro budova , B
Prednaika  Symicza ma pevmes fizi a fefl vwuiiln pro modiiast pangdaien ™ —
doc. BNy, Mliroslay Sowtal, PhDD.
Prednaika Nanotechrolegic o Fipend dedavant leche™ —
prof. FDyr. Evien Amlar, CSc.
coffes beesk
Prednidika bude upfesnine™— Luks Capak
obsd menza TUL
prakicki cviceni v laboratofich TUL - Ing. Pats Miksi, DhD.,
Mer. Andrea Mifkova Mer Matd Buzap (Sutern budovy | E19)

12



Letni skola Ti Ulchy: 1) Mixsd-spinning polyviny] allohelu (PVA)e fluorscenénich sond (FITC, TRITC)
St — Praha UEM 2) Priprava lipogegafi pro Heend dodivand 168iv

3) Elertmepeaving- sledovand aktivity kfsnove peromidany

4) Uloka: , Udslsj i hopiks®

i19:00 vefere Liberacks Vidina

18.9. Streda: TkaRevé inienyrsivi
Autobusy Studant Agepey odjizdéfl z ulics Fuenarova

§:00-10:30 pfesun z Libarce do Prshy (Student Azapoy, = Camého Mostu milsobusy)
10:30-11:30  Predmaika:  Meredy thafovehe inien)rsnt v repensratint medicin ™ —

Mer. Eva Filowa Ph.D., Mer Mlattin Plenmar, Mz Eva Prosacks

Mzr. Michals Rampichovd, PhD.
11:30-12:30  obdd AVCR
12:30-15:30  prakticka cvitenl v laboratoiich TERL AV C-'.E_ ol ol

Studanti 22 rozdSll na 2 slupiny.

Prosrem: Skupima T Slupina IT
12:30-13:30 Mavitdva fistvch prostor MTE tast

Samémani = slaktronovym milroskopem  Barvend veodh
13:30 - 14:30 DMIT3H test Konfokalm mikroskopis

Barveni veodm

14:30-15:30 Eonfokaln miltoekopis WTS mét=m1
Dasigoying bundk
15:30-16:30 MTS méfem Mavitdva Sistych prostor
Pazazozam bunak Samnamen = alaktronoevym mikroekopem
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Letni skola tk




Roziireni Laboratore tkanoveho inZzenyrsivi

Pro zvyienl kapacity studenti absclvujici pfedmét Tkanove
mZenvrstvi bude lzboratof rozSiena o dalii mismost, do
ktere bude pofizeno: 2x flow box (400 ns. K£), Kimatizaini
jednotka (100 ns. Ko, Eﬂmﬁdm U‘-r' lampa (35 ns. KZ).
CO: mkubdtor (150 tis. K&, 2x lednice (20 tis. K&,
autokldy (150 tis. K£).

=

Vi

arizeni a lah

1,2,4,7

)jorato

i Tl

[ =]
L]
LA

Fluorescenéni mikroskop

Fluorescenfni  mikroskop umoefni  vizualizaci  bunék
kulttvovanych na tkanevych nositich. Bude vyuzivan
studenty predmétu Tkanove mzenyrstvi, béhem praktickych
cviceni lemi skoly a pfedeviim pak studenty zabyvajicimi se
thafovym m¥enyrstvim pro Zpracovani zavérsfnych praci

=

4.7

1500

Lyofilizator umoziuje mrazove sufeni, kterym se ziska
netextilni  material pouzivany  voboru  thkafoveho
mZenyrstvi. Pristro] bude vyuzivan pro vvukm praktickych
cviteni.

2

200

Pristroje pro detekei specifickych proteini a geni

Pro charakterizaci bunétnych typu a jejich chovani béhem
kultrvace bude pofizena elektroforeza, westem blgt, PCE
cykler 2 chemilummiscentni a  fluorescenéni  detekini
systém umodiujici sledovini gemi 2 jimi kddovanych
protemi. Studenti se tzk nauél pouZivat tyto modemi
metedy melekulami biologie.

=

1000

Bioreaktor pro dyvnamickou kultivaci bunék

Biorezktor umoiuypici kentmuzlni vwménu media simulupe
podminky prostfedi organismu (in ¥ivg). Jde tedy o
pokrotilejii metodu kultivace tkdfiovych nosith. Bude
slouzit pro wvyuku prakbckych cviteni bfhem semestru 1
béhem lemi fkoly 2 pre studenty vypracevava)icl zavérstne
prace

=

400

DI]‘I."I.-IJE‘I. eni laboratoie pro pnpr‘aﬁ tkanovych nosici
Bude zzkoupena pec na piipravu tL.E'IIlI:!-‘F.";.r-_h nosicl z

uhlikovych nanotubic 2 anorganickych W (723 fis.
E#). Bude poufivina bihem praktt..h._h cviCeni 2 pro

expermmentalni &ast zaveretnych praci.
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