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ZPRAVA O PRUBEHU RESENI PROJEKTU

Cile projektu

Uved'te predem stanovené cile a u kazdého z nich uvedte, do jaké miry byl splnén, pfipadné dtivod, pro¢
splnén nebyl.

Cast FS (Petrikova, Marvalova):

1.Vybér, pofizeni a uvedeni do provozu experimentalniho zafizeni pro bezkontaktni méteni vibraci
zahrnujiciho opticky laserovy vibrometr a ustfednu s jednotkou pro vyhodnoceni dat.

Vzhledem k stavajicimu zaméteni vyuky v pfedmétech Experimentalni a aplikovana dynamika a
Biomechanika bylo vybrano optické zafizeni pro méteni vibraci s velkymi vychylkami a frekvencemi v
rozmezi do 15 Hz - Pontos 5M od firmy MCAE.

2. Rozsiteni stavajiciho zafizeni Dantec pro méfeni deformaci na zakladé optické korelace a ovéfeni jeho
funkce.

Systém optické korelace ISTRA od firmy Dantec Dynamics byl rozsifen z 2D na méfeni tiech slozek
deformace (3D).

3. Vypracovani metodiky nékolika zakladnich ndzornych experimentalnich tloh pro laboratorni cviceni.
Byly vypracovany metodiky 4 experimentalnich tloh pro laboratorni seminare: a) porovnani vychylek,
rychlosti a zrychleni exp. vzorkd na méficim zatizeni Instron a PONTOS, b) stanoveni vychylek, rychlosti
a zrychleni vybranych mist na lidském téle umisténém na sedacce fidi¢e buzené vibracemi experimentalni
plosiny, ¢) zména polohy kol automobilu v zata¢ce na jizdnim simulatoru, d) méteni deformaci korelaéni
metodou kompozitnich vzorki pfi relaxacnich experimentech.

4. Sestaveni numerickych simulaci téchto iloh v prostfedi multibody dynamics a MKP a nazorné
porovnani vysledkt pro potfeby vyuky.

Srovnani kvazistatickych a relaxacnich experimentd s numerickou simulaci pomoci MKP v prostiedi
Comsol Multiphysics.

5. Navrh a vyroba potiebnych experimentalnich ptipravkl

V}'/lroba_pfipravku pro uchyceni méficiho zafizeni pro méteni pohybu lidského téla na plosing se 6 stupni
volnosti.

Néavrh a realizace elektronického vybaveni piipravku na méfeni pomoci systému ISTRA, piiprava
experimentu. VSechny cile byly splnény.

Cast FT (Havelka):

1. Revitalizace a rozsifeni laboratofe pro testovani transportnich vlastnosti textilii, textilnich sendvica a
odévl, zejména prodySnosti vzduchu a tepelné izolacnich vlastnosti. Bude piebudovan méfici
aerodynamicky tunel pro definované namahani vzorki proudicim vzduchem a doplnény méfici
pfistroje pro snimani dat.

2. Soucasné trendy v oblasti textilu a odéviti sméfuji k vysoce funkénim materialim vhodnym
zejména pro uziti v extrémnich klimatickych podminkach. Jedna se zejména o podminky rychle
proudiciho vzduchu. Laboratorni vyukové tlohy lze realizovat pouze uzitim aerodynamického
tunelu. Ten, ktery je v soucasné dobé¢ k dispozici je nutno ptebudovat a doplnit fadou dalsich
m¢éficich sond a méficich pfistroju.

3. Rozvoj vyuky experimentalnich metod, cil je v souladu s Dlouhodobym zdmérem fakulty textilni
TUL.

Na zakladé analyzy cenovych nabidek na ptebudovani aecrodynamického tunelu, a jejich znaénému

navySeni, a moznosti lep§iho vyuziti finan¢nich prostfedki pro revitalizaci ptistrojového vybaveni bylo

rozhodnuto pozadat MSMT o zménu piivodné planovanych polozek na:

1.2 Doplnéni vyukovych laboratoii pro hodnoceni komfortu textilii — pofizeni méficiho pfistroje pro
hodnoceni povrchovych vlastnosti textilii SDL Atlas M 078 (474 tis. K¢)

1.2 Rozvoj systému obrazové analyzy pouzivaného na KOD pro vyuku a samostatnou praci studentti —

pofizeni kamery pro systém obrazové analyzy JenOptik Progress CT3 (63 tis. K<)

1.2 Rozsifeni systému rychlokamery Olympus pofizeného v ramci rozvojového projektu TUL v roce 2008

— potizeni boroskopu s proménnym uhlem pozorovani a specialnich svételnych zdrojti pro pozorovani

rychlokamerou (313 tis. K¢)

Cast FT (Kfemenakova):
Hlavnim cilem projektu je vybudovani pracovisté pro hodnoceni vlastnosti technickych ptizi/splnéno
Dil¢i cile:

1. Vytipovani vhodnych méficich postupii a dostupnych pfistrojii/splnéno

2. Zajisténi vyberového fizeni a ndkupu pristroji/splnéno

3. Testovani vzorkt technickych textilii na pfistrojich/splnéno

4. Navrh metodiky pro testovani vlastnosti technickych textilii/splnéno




Dil¢i ¢ast projektu prof. RNDr. Alese Linky, CSc. z Fakulty textilni nemohla byt uskute¢néna,
protoZe zahrani¢ni dodavatel nebyl schopen zaf¥izeni dodat v pozadovaném terminu. MSMT
odsouhlasila zménu C.j.: 27 584/2009-30, ve které jsme misto pivodné planovaného p¥istroje Lab
Master Stress-Strain Tester, navrhli zakoupit zafizeni pro zaznam vicedruhovych médii.

Cast FP (Erhart):

1. Doplnéni pristrojového vybaveni o vykonovy zesilova¢ pro Fizeni piezoelektrickych prvki a jeho
pouZiti ve studentskych tilohach

Splnéno v plném rozsahu. Pouzito pro fizeni piezoelektrickych motorki a aktuatord v dizertacni praci
L.Rusin: Piezoelektrické aktuatory se zesilenym posunutim (bude odevzdana v nejblizsi dob¢) a dale

v projektech fesenych v laboratofi.

2. Doplnéni pristrojového vybaveni o analyzator impedancnich spekter a jeho pouZiti pro méfeni ve
studentskych tlohach a dizerta¢nich pracich

SpInéno v plném rozsahu. Pouzito hlavné pro méteni impedanc¢nich spekter ve studentskych pracich

- piezoelektrickych aktuatorti a motorktl v dizertacni praci L.Rusin: Piezoelektrické aktuatory se zesilenym
posunutim (bude odevzdana v nejblizsi dob¢)

- piezoelektrickych transformatort v diplomové praci O.Malysh: Ty¢inkové piezoelektrické keramické
transformatory (bude piedlozena v kvétnu 2010)

a dale v projektech feSenych v laboratofi.

Cast FP (Smida):

Cil 1: Realizace nakupu a instalace zatizeni do specializované u¢ebny GIS

Cil byl splnén ndkupem predpokladaného zafizeni a tim i obnoveni zatizeni specializované ucebny GIS.
V ramci projektu doslo k pofizeni velkoformatového plotru pro GIS/CAD plnobarevny tisk, multilicence
programu ArcGIS 9.3.1 v licenci ArcINFO a Sesti kustt PC. Tim bylo zajisténo, Ze specializovana uc¢ebna
GIS je pIn¢ a odborn¢ vyuzivana studenty a akademickymi pracovniky k feseni jejich odbornych tkolt.

Cast FM (Cernik):
1.  FM - vybavit laboratofe metodikou méfeni velikosti ¢astic (distribuce velikosti ¢astic) a méteni
povrchového naboje (zeta-potencial).
Cil zménén na vybaveni laboratofe vysokotlakym kapalinovym chromatografem (HPLC). Cil spInén.

Cast FM (Hlava):

V navrhu projektu byl specifikovan jeden hlavni cil a to: ,,Fybudovani laboratoie s Fidicimi systémy Rockwell
pouZitelné pro praktickd cviceni studentii v piedmétech zamérenych na automatizaci a Fizeni.“ Tento cil je
mozné roz¢lenit na dva té€sné souvisejici podcile (kontrolovatelné vystupy), které jsou podrobné popsany nize.
V souhrnu lze fici, Ze cil projektu byl splnén.

Cast FM (Lederer):
FM- vybavit laboratote technickym zafizenim pro vyvoj a oveétovani biotechnologii pro ¢isténi odpadnich
vod (bioreaktory a souvisejici prvky méfeni a regulace)

*  Enviromentalni biotechnologie soucasti magisterského oboru Pfirodovédné inzenyrstvi;

*  Budovani laboratofe biotechnologie pro praktickou vyuku magisterského a doktorského studia a
souvisejici vyzkumnou ¢innost;

*  Program rozvoje studia biotechnologii pro ¢isténi OV s moznym vyuzitim textilnich nanomateriald
a jinych inovativnich metod;

*  Vybaveni laboratofi modernimi bioreaktory s méfenim a regulaci rozhodnych veli¢in (temperace,
regulace pH, salinity a aerace).

Hlavnim cilem projektu bylo vybaveni laboratofe pfirodovédného inzenyrstvi o technické zafizeni pro
vyvoj a ovéfovani biotechnologii pro ¢isténi odpadnich vod (bioreaktory a souvisejici prvky méfeni a
regulace). V navrhu projektu byl planovan nakup bioreaktori s dmychadly a ¢erpaci technikou. Pofizeni
prislusného vybaveni probehlo po zrealizovaném vybérovém fizeni, ve kterém byla vybrana spolecnost
PRO-AQUA CZ, s.r.o. Pfistroje byly zatazeny do vyuky pfedméti Experimentalnich metod a




Experimentalni techniky. Tato zafizeni zapada do vyuky Pfirodovédného inzenyrstvi, kde je dtlezitym
bodem analyza dat v oblasti znecisténi pfirodniho prostiedi, sanace tohoto prostfedi, modelovani migrace
latek apod. Pristroje byly do vyuky zafazeny formou laboratornich Gloh — jednorazové tlohy (stanoveni
oxygenacni kapacity, stanoveni respiracni aktivity a provedeni jednorazovych kinetickych testi) a
kontinualni experimenty (stanoveni Cistitelnosti odpoadnich vod, ovéfovani technologie nitrifikace
imobilizovanymi mikroorganismy v PVA matrici pro primyslové odpadni vody, vyuziti nanovlakennych
struktur jako nosi¢e biomasy pro ptirozené imobilizace mikroorganismu, mikroskopické snimkovani
imobilizovanych mikroorganismu a analyza obrazu). Vedle toho jsou pfistroje vyuzivany v rozbéhlych
bakalaiskych a diplomovych pracich a rocnikovych projektech. Dalsi aplikace se planuji od zati 2010 ve
vyuce v ramci nove akreditovaného oboru Nanomaterialy. Cil projektu byl splnén.

Cast FM (Pliva):

Cilem projektu bylo doplnit vybaveni odbornych uceben ITE tak, aby bylo mozno zajistit vyuku (cviceni)
predmétu Elektronika (ELK*Z) akreditovaného studijniho oboru Biomedicinsky technik (UZS). Reseni tedy
spocivalo v dovybaveni se pocitaci, prezentacni technikou a pfedevsim dokoupeni novych modull propojovaci
stavebnice Domino tak, aby bylo mozno zdokonalit pfednasky predmétu a rozsifit pocet tloh feSenych v ramci
cviceni. V ramci projektu byly zakoupeny i programovatelné pfipravky, jez budou slouzit jako univerzalni
logické obvody; dale byly prostiedky projektu pouzity na ¢astecnou tihradu licenci Matlab, ktery je ve vyuce
studentd UZS vyuZivan.

Vytycené cile byly spIlnény, rozpocet byl dodrZen a jeho ¢erpani probéhlo v souladu se zaméfenim
projektu a zmény byly schvaleny MSMT.

Cast FM (Satrapa):

Cilem projektu bylo vytvofit novou pocitacovou ucebnu s kapacitou alespon 15 pocitacl, vybavenou
datovym projektorem.

Ve vybérovém fizeni na realizaci u¢ebny byla jako nejvyhodnéjsi posouzena nabidka firmy oaza-net s. r. o.
postavena na produktech Dell. Bylo zakoupeno 15 pocitact Dell OptiPlex 760MT (procesor Core 2 Duo
E8500, 4 GB RAM, 160 GB HDD, DVD, ATI Radeon HD 3470, 22 LCD monitor Dell G2210), datovy
projektor Dell 7609WU a gigabitovy switch Dell PowerConnect 2848. Technika byla instalovana a
uvedena do provozu.

Cast UZS (Froiikova):
Pro Ustav zdravotnickych studii (UZS) TUL bylo plivodné naplanovano zakoupeni nasledujiciho modelu a
pristroje:

e  Vyukovy model pro vysetfovaci metody

e PowerLab pro kontinualni neinvazivni méfeni krevniho tlaku

Vzhledem k tomu, ze UZS ziskal prostory pro praktickou vyukovou laboratot Fyziologie, zménou ze
souhlasem ze dne 9. dubna 2009, ¢.j. 8 525/2009-30 se novym cilem stalo pFistrojové vybaveni
laboratoie Fyziologie. Za planovanou ¢astku 2 300 000 K¢& probéhl nakup nasledujicich polozek:

e Real-Time PCR

Telemetricky systém
e ELISA Reader

e  Hlubokomrazici box
e Centrifuga

e  Vahy analytické

e Homogenizator

e  Ultracista voda

Ptistroje byly do konce roku 2009 zakoupeny a pln¢€ pfipraveny k vyzkumu a vyuce studentd od ledna roku
2010. Nové vytyc€eny cil byl splnén.




V dalsi fazi ziskal UZS prostiedky pievodem z projektii 11/8 , Habilitaéni fizeni pro jmenovani profesorem
na TUL* a 11/4 ,,Podpora zahrani¢ni mobility studentd TUL. Zména byla odsouhlasena dne 25.zati 2009,
&.j. 21 284/2009-30 v celkové vysi prostredki 585 tis. K& pro UZS.
Cilem bylo :

1. vybaveni laboratofi Fyziologie, Patofyziologie a Mikrobiologie, 2.zakoupeni spotiebniho

materialu, PC k laboratornim pfistrojim a drobnych laboratornich pfistroji.

Za tyto prostiedky byly zakoupeny nasledujici polozky:
e gspotiebni material - chemikalie
e PC k laboratornim pfistrojim
® drobné laboratorni pfistroje — stojan s pipetami, davkovac se stiikackami, pH metr
® vybaveni laboratofi Fyziologie, Patofyziologie a Mikrobiologie

Vsechny tyto cile byly splnény.

V posledni fazi projektu ziskal UZS prostiedky ve vysi 100 tis. K& zménou ze dne 30. listopadu 2009,
¢.j. 27 584/2009-30, na nakup vyukového vybaveni (laboratorni mikroskopy). Cilem bylo vybavit
laboratoi mikrobiologie mikroskopy.

Mikroskopy byly zakoupeny a tento cil byl splnén.

PInéni
kontrolovatel
nych vystupi

Uved'te stanovené kontrolovatelné vystupy projektu a do jaké miry byly splnény, pfipadné divod, pro¢
splnény nebyly.

Vysledky projektu byly prezentovany v ramci Zavéreéného seminaie k rozvojovym programim
MSMT za rok 2009, ktery se konal na Technické univerzité v Liberci dne 14. ledna 2010 a kterého se
zadastnil zastupce MSMT. K prezentovanym vysledkiim nebyly vzneseny Z4dné p¥ipominky.

Cast FS (Petrikova, Marvalova):

Byla instalovana a uvedena do provozu dv¢ zafizeni pro bezkontaktni méfeni:

1. Zatizeni pro bezkontaktni méfeni vibraci PONTOS 5M

2. Rozsiteni zatizeni ISTRA pro optické méfeni 3-D velkych deformaci

Byla vypracovana metodika méfeni a pfipraveno neékolik ndzornych uloh pro laboratorni cviceni v
predmétech Experimentalni a aplikovand dynamika, Biomechanika a Mechanika kompozitnich materialt.

Cast FT (Havelka): 5

Ukoly stanovené na zakladé zmeény, viz piiloha MSMT — 27/07/2009, ¢.j.: 16893/2009-30, byly splnény.
Byly zakoupeny pfistroje pro hodnoceni komfortu textilii, zejména povrchovych vlastnosti textilii. Dale
byly zakoupeny pfistroje pro rozvoj obrazové analyzy umoziujici samostatnou praci studentd pti sledovani
zmeén struktury a vazby pfi proudéni vzduchu a sou¢asném meéteni diference tlakti pred a za plo$nou
textilii. Tyto vlastnosti jsou vyznamné pro hodnoceni komfortu textilii pii proudéni vzduchu v extrémnich
klimatickych podminkéch.

Pro sledovani dynamickych jevt pfi proudéni a dalsich jevt, napf. tvorba stehti v Sicim procesu, byl diive
poftizen systém rychlokamery Olympus i-speed3. Tento systém byl doplnén o boroskop s proménnym
thlem pozorovani a specialni svételné zdroje pro plné vyuziti v§ech technickych moznosti tohoto
systému.Byly odzkouseny nové experimentalni metody pro hodnoceni vlastnosti textilii a technologickych
postupt s aplikacemi pro vyuku studentd.

Cist FT (K¥emenikova):

1. Pracoviste pro hodnoceni vlastnosti technickych pfizi se nachazi v laboratoti Katedry textilnich
technologii budova B, 1.podlazi Fakulta textilni TUL. Zakoupené pfistroje: Piistroj CTT Constant
tension transport (Lawson-Hemphill) pro méfeni geometrickych a mechanickych vlastnosti
hedvabi a ptizi, Lawson Dynamic modulus Tester PPM-5R (Lawson-Hemphill) pro méfeni




akustického dynamického modulu vléken a pfizi, rotaéni mikrotom Leica RM 2265 pro tvorbu
mikroskopickych pficnych fezi textilii.

2. ReserSe méficich metod a dostupnych pfistroju viz priloha 1.
3. Podklady pro vybérové fizeni a nakup piistroji, doklady o jedinecnosti pfistroju viz piiloha 2.
4. Testovani vzorku technickych textilii viz ptiloha 1.
5. Navrh metodiky pro testovani vlastnosti technickych textilii viz ptiloha 1.
Cast FP (Erhart):

1. Zakoupeni VF bipolarniho zesilova¢e HSA 4011

Splnéno v plném rozsahu. Kvili zpozdéni daném nutnosti vybeérového fizeni na zakazku malého rozsahu
byl pfistroj dodan az ve 2.Q roku 2009. Pfistroj byl poté pouzit k méfeni v dizertacni praci L.Rusina pfi
fizeni motork a piezoelektrickych aktuatort.

2. Zakoupeni Precision Impedance Analyzer Agilent 4294A (40Hz-110MHz)

Splnéno v plném rozsahu. Kvili zpozdéni daném nutnosti vybérového fizeni na zakazku malého rozsahu
byl pfistroj dodan az ve 2.Q roku 2009. Pfistroj byl poté pouzit pro méteni impedancnich spekter
piezoelektrickych motorkl a aktuatorti v dizerta¢ni praci L.Rusina a piezoelektrickych transformatori

v diplomové praci O.Malysh. Ptistroj programovan manualné pro kazdou méfici ulohu zvIast, nebo je

k dispozici programové vybaveni pro fizeni analyzatoru z pocitace pro méfeni impedancéniho spektra a
kapacity vzorku.

Cast FP (Smida):

Byly stanoveny c¢tyii kontrolovatelné vystupy:

1. Nakup programového vybaveni (ArcGIS ARC/INFO): vystup byl splnén zaslanim vyzvy

k ptedlozeni nabidky jediné firmé s vyhradnim zastoupenim pro CR (7/2009), objednavka a realizace
nakupu se uskutecnila v 8/2009, potizen byl software ArcInfo 9.x Teaching LAB Pack (AG-LKP-AI-E),
Master licence (30+1), pocet licenci: 1

2. Vybérové fizeni a nakup velkoformatové tiskarny: vystup byl naplnén v souladu s organiza¢ni
smérnici kvestora TUL €. 9/2009 o zadavani vetejnych zakazek, odstavec 3.2.1. Zakazky, jejichz vyse
plnéni nepiesahne 200.000,-K¢ bez DPH byla vyhotovena pfima objednavka zvolenému dodavateli. Vybér
dodavatele byl uskute¢nén na zakladé poptavky tii spolecnosti, vybrany dodavatel predlozil nabidku, ktera
spliiovala nejlépe kritéria kladena na pozadované zatizeni.

3. Vybérové Fizeni na nakup PC: vybérové fizeni bylo zrealizovano Dékanatem Fakulty ptirodovédné-
humanitni a pedagogické TUL €. 2/2009 z 30. 7. 2009

4. Instalace porizeného software a zafizeni: vystup byl uskuteénén v prabéhu 9/2009-10/2009 a je
kontrolovatelny pfimo na misté (u¢ebna GIS, budova H, Voronézska ul. 3. patro)

Cast FM (Cernik):

Potizeni ptislusného pfistrojového vybaveni a jeho zprovoznéni. Vystup splnén dne 11. 8. 2009.

Cast FM (Hlava):

V navrhu projektu byly uvedeny dva kontrolovatelné vystupy projektu.

1. Vytvoreni deviti pracovist slozenych ze zkompletovaného fidiciho automatu Rockwell a osobniho
pocitace.

2. Doplnéni pracovist o fyzikalni modely regulovanych soustav rizného stupné slozitosti.

Oba tyto cile spolu uzce souvisi. Osobni pocitac je nezbytny k tomu, aby fidici systémy bylo mozné
programovat a ladit regulacni algoritmy. Fyzikalni modely jsou pak nutné k tomu, aby studenti vidéli, ze
regulacni algoritmy, které vytvofili, provadéji skute¢né zasahy do realného svéta. Aby se studenti
seznamili s riznymi aspekty programovani fidicich systémtl, byly automaty Rockwell doplnény o modely
nékolika odlisnych typi.

Sedm automatti CompactLogix, které jsou vybaveny frekvenénim méni¢em, bylo doplnéno o jednoduché
modely s motory (asynchronni motor plus zaté¢Zované dynamo a tachodynamo), které umoznuji praktické
odzkouseni spoluprace automatti s frekvenénimi méniéi a otackovou regulaci.

Automaty Rockwell maji propracované moznosti prace s analogovymi veli¢inami a spojitymi regulacnmi
algoritmy. Byly proto dale doplnény o ¢tyfi spojité modely. Dva z nich jsou profesionaln€ vyrobené
modely pro experimenty s fizenim tepelnych systému s dopravnim zpozdénim (Heat Flow Experiment)
kanadské firmy Quanser. Dal$i dva modely maji dynamické chovani , které je typické pro zafizeni z oblasti
fizeni procest a umoznuji kombinovanou regulaci prutoku a vysky hladiny. Podobné jako modely s motory
byly i tyto modely vyrobeny podle naseho navrhu na zakazku. Bylo by sice mozné je také zakoupit jako
hotové vyrobky, ovSem za cenu, ktera by byla vice nez desetindsobné vys$si nez kolik na né€ bylo




vynaloZeno v ramci tohoto projektu.

Jelikoz automaty Rockwell maji i rozsahlé moznosti v oblasti logického fizeni byly doplnény také o
didakticky model vyrobniho procesu vyrobeny firmou STROZA. Tato uloha ma sice také jednu
analogovou regulovanou veli¢inu, primarné je to vS§ak model pro logické fizeni.

Aby bylo mozné vytvorené fyzikalni modely jest€ mnohostrannéji vyuzit, byla ¢ast pocitacti doplnéna také
o laboratorni v/v karty a pfizptisobovaci obvody, které umoziuji i ptimé fizeni modeld z pocitace a
roz§ifuji tak paletu pfedméti, v jejichz ramci lze laboratof smysluplné vyuzivat.

Oba kontrolovatelné vystupy tak byly splnény.

Cast FM (Lederer):

Porizeni piislusného pristrojového vybaveni a jeho zprovoznéni.

Vybérové fizeni probéhlo 17. 9. 2009 viz Ptiloha (1239 Vybérové fizeni Zprava z jednani komise). Na
zékladé vysledkti vybérového fizeni byla dne 9. 11. 2009 podepsana kupni smlouva (€. 09 001) s firmou
PRO-AQUA, s.r.0. na nakup pfistroje pro vyvoj a ovéfovani biotechnologii pro ¢isténi odpadnich vod dle
technické specifikace nabidky ¢. N 09046. Instalace pfistroje, ovéfeni funkcnosti a zacvik obsluhy
realizovan v mésici listopadu 2009. Do konce roku byly vypracovany metodiky méteni a vyukové
experimentalni metody pro predméty EXP a EXT. Ulohy byly realizovany v predmétu EXP a budou déle
realizovany v letnim semestru

W

Cast FM (Pliva):

1. Konzultace u dodavatele — splnéno

2. Objednani moduld — splnéno

3. Sestaveni navodd — splnéno (i kdyz vzhledem k novym moznostem zcela jist¢ dojde k dalsim
vylepSenim)

4. Vytvoreni prezentaci pro vyuku — splnéno (prezentace prednasek ve formatu PPT )

5. Zpfistupnéni materiald v e-learningovém systému — splnéno (umisténi v moodle na webu ITE)

VSechny ptlivodné definované vystupy byly splnény.

Cast FM (Satrapa):
Nova pocitacova ucebna vyuzivana ve vyuce.
Cil byl splnén.

Cast UZS (Froiikova):
Vzhledem k nové vyty¢enym ciliim byly stanoveny nové kontrolovatelné vystupy projektu, které byly
splnény.

Pokud doslo v pribéhu feseni ke zménam, uved'te je, vysvétlete pricinu, v ptipade, ze jste zadali o jejich
povoleni MSMT, uved'te ¢j.vyfizeni této zadosti.

Jednotlivé zmény (ptidejte fadky podle
potieby)

Zdivodnéni (piipadné €. j. vyfizeni zadosti na

¢ MSMT)

Cj: RE-51/52/09 ze dne 7. dubna 2009 — 1.
1 zména Fakulta mechatroniky, informatiky a

1 MSMT C.j.:8 525/2009-30 ze dne 9. dubna 2009
mezioborovych studii (FM — doc. Cernik)

Cj: RE-51/52/09 ze dne 7. dubna 2009 — 2.
2 | zména Ustav zdravotnickych studii (UZS — Mgr.
Froiikova)

MSMT C.j.:8 525/2009-30 ze dne 9. dubna 2009

C): RE-95/09 z¢ dne 30. dubna 2009 Fakulta | \jgnir 5 10 926/2009-30 ze dne 14. kvétna

3 | mechatroniky, informatiky a mezioborovych

studii (FM — doc. Pliva)

2009

Cj: RE-381/09 ze dne 22. ervence Fakulta
textilni (FT — doc. Havelka)

MSMT C.j.: 16 893/2009-30 ze dne 27.
Cervence 2009

Cj.: RE-139/09 ze dne 9. zati 2009 Fakulta
textilni (FT — doc. Kiemenédkova)

MSMT C.j.: 20 482/2009-30 ze dne 24. zaii
2009

Cj.: 9912-89/09 ze dne 23. zati 2009 Ustav
zdravotnickych studii (UZS — Mgr. Fronkova)

MSMT C,j.: 21 284/2009-30 ze dne 25. zaii
2009

Cj.: RE-184/09 ze dne 24. listopadu 2009 - 1.
zména Fakulta textilni (FT — prof. Linka)

MSMT C.j.: 27 584/2009-30 ze dne 30.
listopadu 2009

Cj.: RE-184/09 ze dne 24. listopadu 2009 — 2.

zména Ustav zdravotnickych studii (UZS — Mgr.

Fronkova)

MSMT C.j.: 27 584/2009-30 ze dne 30.
listopadu 2009




Pi‘ehled o
pokracuji-
cim projektu

Pokud se jedna o pokracujici projekt, uved’te, od kdy se realizuje a kolik finan¢nich prostiedki jiz bylo
vycerpano. V piipadé, Ze je planovano pokracovani projektu v dalsich letech, uved’te vyhled do budoucna.

Rok realizace Cerpani ﬁ o prostredku Poznamka (ptipadné vyhled do budoucna)
(souhrnny udaj)
2010 3300 Pfistrojové vybaveni pro odborné predméty
druhého roéniku Biomedicinské techniky
2011 1700 Ptistrojové vybaveni pro odborné predméty
tretiho ro¢niku Biomedicinské techniky

Poznamka: V piipadg, Ze potiebujete sdélit dalsi dopliujici informace, uved'te je v piiloze.

Specifikace Cerpani finan¢ni dotace na reSeni projektu

(vyplnit za cely projekt)
Pridélena dotace 5
na ieSeni projektu Cerpani dotace
- ukazatel 1 (v tis. K¢)
(v tis. K&)
1. | Kapitalové finan¢ni prostredky celkem 13 605 13 610
1.1 | Dlouhodoby nehmotny majetek (SW, licence) 995 1053
1.2 | Samostatné véci movité (stroje, zatizeni) 12 610 12 557
1.3 | Stavebni apravy 0 0
§ ; 1 880
. ., . MSMT C.j.:
2. | Bézné finan¢ni prostredky celkem 21 284/2009-30 585 2565
MSMT C.j.:
27 584/2009-30 100
Mzdové naklady:
2.1 | Mzdy (v&etné pohyblivych slozek) 74 74
2.2 | Odmeny dle dohod o pracich konanych mimo pracovni pomér 30 30
Odvody pojistného na vetejné zdravotni pojisténi a pojistného
2.3 | na socialni zabezpeceni a pfispévku na statni politiku 27 20
zaméstnanosti a ptidély do socidlniho fondu
Ostatni:
2.4 | Materialni naklady (v&etné drobného majetku) 1584 2283
2.5 | Sluzby a naklady nevyrobni 105 132
2.6 | Cestovni nahrady 40 6
2.7 | Stipendia 20 20
} 15485
Xy oz P N MSMT C.j.:
3. Clggl;teflgdll){ezne a kapitalové finan¢ni 21284120030 585 16 175
p y MSMT C.j.:
27 584/2009-30 100




Blizsi zdGvodnéni ¢erpani v jednotlivych polozkach (piidejte fadky podle potieby)




Cislo

polozky . Ly .z . -
(viz pred- Nazev vydaje Castka (v tis. K¢)
chozi tab.)
Cast FP (Erhart):
1.1
Zakoupeni impedanc¢niho analyzatoru a vykonového zesilovace 875
Cdst FP (Smida):
1.1
ArcInfo 9.x Teaching LAB Pack (AG-LKP-AI-E), Master licence (30+1), pocet 128
licenci: 1
Cast FM (Pliva):
1.1 Pro vyuku studentti, naptiklad v oblasti zpracovani biologickych signald, je vyuzivan
program Matlab. Céste¢né jsme se podileli na zakoupeni multilicence tohoto 50
programu. V piivodnim rozpoctu nebyl software uveden, souhlas s nakupem pocitaci a
software byl udélen MSMT .
1.2 Zatizeni pro zaznam vicedruhovych médii 455
Cast FS (Petrikovd, Marvalovd):
12 Mefici systém Pontos 5SM se dvéma digitalnimi kamerami s pfisluSenstvim 2 000
Rozsiteni méticiho systému Istra Q400 na 3D 500
Cast FT (Havelka):
Olympus boroskop 138
Svétlo LIM 92
12 Kamera JenOptik 63
Mace snag tester, equiptex 131
Sdl m227 206
Reflektory Olympus 80
Cast FT (Kiemendkova):
Ptistroj CTT Constant tension transport (Lawson-Hemphill) pro méfeni
e P p e 1 690
1.2 geometrickych a mechanickych vlastnosti hedvabi a piizi
Ptistroj Lawson Dynamic modulus Tester PPM 5-R pro méfeni akustického 230
dynamického modelu textilii
Ptistroj rota¢ni mikrotom Leica RM 2265 pro tvorbu pti¢nych fezi textilii 451
Cast FM (Cernik):
1.2
Kapalinovy chromatogram (HPLC) 1450
Cdst FP (Smida):
1.2
Velkoformatovy plotr pro GIS/CAD imagePROGRAF iPF820 s pfislusenstvim: 202

Printed Stand ST-45; Roll unit / Basket RB-01; Hotfolder

1.2

Cdst FM (Hlava):




V ramci této polozky byly zakoupeny profesiondlné vyrobené laboratorni modely
uréené k pfipojeni k fidicim systémim Rockwell. V ptivodnim navrhu projektu, ktery
byl vytvofen jesté v dobg, kdy nebyla definitivné uréend mistnost pro budouci
laboratof, byl planovan investi¢ni nakup rozsahlého laboratorniho modelu ,,Komplexni
laboratorni model 3 D Crane (vyrobce Inteco Poland)“. Mistnost, ktera byla nakonec
dana pro laboratof k dispozici, se ukazala pro model o rozmérech dosahujicich az 3 x 3
nékolik modelt mensi slozitosti, které 1ze pfipojit k odpovidajicimu vétsimu poctu
automatll, nez jeden velmi slozity model, ktery vyuZzije pouze jediny automat. Z obou
téchto diivodi proto byla zvolena varianta vyuziti investi¢nich penéz k nakupu
nékolika jednodussich modeli. S ohledem na dany limit financnich prostiedkt byly
pro spojité fizeni zakoupeny dvé identické ulohy z produkce kanadské firmy Quanser,
které se vyznacuji nizkou cenou a pomérné zajimavym dynamickym chovanim z
hlediska regulacnich experimentd. Jedna se o tlohy Laboratorni model pro
experimenty s fizenim tepelnych systému (Heat Flow Experiment). Déle byl zakoupen
model pro logické fizeni vyrobce STROZA. Jelikoz tento model jako jediny v
laboratofi vyzaduje i zdroj tlakového vzduchu, byl k ni jako nezbytné piislusenstvi
zakoupen i tichy kompresor SilentMaster SEM 30-8-4 W spolu s drobnym
kompletacnim pneumatickym a elektrickym materidlem. Vysledkem investi¢nich
nakupt je tak trojice laboratornich modelti, ktera umoziuje vytvofit celkem tfi
samostatna studentska pracovisté v kombinaci laboratorni model plus fidici
programovatelny automat.

252

1.2

Cidst FM (Lederer):

2 laborator. Bioreaktory objem cca 151 dvouplastové s moznosti temperance,
poloprovozni bioreaktorobjem 3001, provedeni plexisklo kolona

850

1.2

Cadst FM (Pliva):

Investi¢ni prosttedky byly pouzity v souladu se zamérem projektu. Protoze potizeni
vypocetni techniky nebylo v projektu explicitné uvedeno, pozadali jsme MSMT o
souhlas s vybavenim uéebny poé¢itaci a potfebnym programovym vybavenim (Cj: RE-
95/09). Na zéaklad¢ kladného vyjadieni (€.j: 10 926/2009-30) bylo provedeno vybérové
fizeni a poté bylo pofizeno toto vybaveni: 11 pocitacli s monitorem a externi
programovatelnou deskou BASYS2 a sitovou tiskdrnou; pro potfeby zalohovani,
ulozeni vychozich ,,obrazi* diskd pocitacti, ulozeni instalacnich soubort byl pofizen
NAS se ¢tyfdiskovym RAID polem. Dalsi ¢ast investic byla pouzita na nakup
chybéjicich modull stavebnicového systému Domino fy. RC spol. s r.0.; tyto moduly
spolu se sestavami pofizenych z neinvesti¢nich prostfedkd umozni rozsitit pocet
realizovatelnych tloh a vyznamnym zptusobem se projevi na naplni pfednasek
pfedmétu.

750

1.2

Cast FM (Satrapa):

Vybaveni uc¢ebny (15x PC, datovy projektor, switch)

500

1.2

Cdst UZS (Froiikovd):

Hlubokomrazici box

97

Vysokootackova centrifuga

92

Vahy

93

Desintegrator

42

Real-Time PCR

854

Multidetekéni reader

547

Telemetricky systém

592




SmartPure Ultracista voda 77
Pristrojové vybaveni — interni piikaz 123
Cdst FS (Petrikovd, Marvalovd):

2.1
Odmény 3 fesiteliim projektu (Petrikova, Marvalova, Capek) 15
Cast FT (Havelka):

2.1
Mzdy 30
Cast FM (Pliva):

2.1
V souladu se schvalenym rozpoctem byla v 10/09 vyplacena odména dil¢imu feSiteli 29
Cast FS (Petrikovd, Marvalova):

2.2
Dohody o provedeni prace - vyroba ptipravku pro uchyceni méticiho zafizeni a 30
navrh a realizace elektronického vybaveni
Cast FT (Havelka):

2.3
Odvody 10
Cast FM (Pliva):

23 Pi zménach projektu (struktura cerpani NIV) jesté pted jeho schvalenim jsem
zapomnél zménit i ¢astku odvodu pojistného, generovanou z ¢astky odmén. Po dohodé 10
s OUC a hl. fesitelem byla usetfena ¢astka pouzita v kategorii 2.4 pro hlavni ucel
projektu — vybaveni uceben.
Cast F'S (Petrikova, Marvalova):

2.4
Osvétleni pro méfeni, referencni body 15
Cast FT (Havelka):
Adapter, cidlo, folie 3
Spray test 40
Reflektorky 3ks 2
Monitor k rychlo kamete 6
Zalozni zdroj 8

8

24 Festo komponenty
Snimac tlaku, dataloger, ¢idlo 70
NB Toshiba 15
Usb disk 2
Skiif kovova 7
Mys, disk 3
Monitor LG 26 palct 9

Icybox, redukce sata-usb, elektrosoucastky




Spoluucast na Festo komponenty

Cdst FP (Smida):
24 PC studentsky, 6 kust 95
ArcGIS 3D Analyst k Master licenci ArcGIS Desktop Teaching and Research Lab Kit 5
pocet licenci: 1
Cast FM (Hlava):
Laboratorni stoly, zidle 44
Osobni pocitace (9 pocitact pro vytvoreni studentskych pracovist plus ucitelsky 183
notebook)
Dataprojektor do laboratote 17
Napéjeci zdroje pro napdjeni fidicich systémi Rockwell a laboratornich modelt 32
Komponenty pro laboratorni modely s motory (asynchronni motor 1LA7, DC motor
24 P2SZ447 pracujici jako dynamo, motorek Crouzet jako tachodynamo, zatézovaci 94
’ vykonové odpory 150 W a rel¢). Celkem sedm kompletii.
Komponenty pro laboratorni tilohy napodobujici vlastnosti soustav z oblasti procesni
automatizace (snimac tlaku, pritokomér, ¢erpadlo Fiamma, regula¢ni ventil, 56
solenoidovy ventil s elektronickou fidici jednotkou) . Celkem dva komplety.
Vstupné vystupni karty PCI 1711 pro pfipojeni vybranych modelt k poéitaciim se
SO (o . 33
svorkovnicemi a kabelazi . Celkem tii komplety.
Obvody pro Gpravu signali, prizpisobovaci obvody a snimace. 22
Aktivni sitové prvky (switche) pro propojeni komponent fidicich systémt Rockwell 8
Kabelaz, konektory, pomocny elektromaterial a mechanické konstrukéni komponenty 21
Cdst FM (Lederer):
24 Materialni naklady - pfistroje a zatizeni (michadla, cerpaci technika, dmychadla)
- Oxi Top IS6, Pec Muflova, Filtracni zatizeni WITT 100mm, davkovace PVD, 446
laboratorni potieby
Cdast FM (Pliva):
Prostiedky z této kategorie rozpoétu byly pouzity pro dovybaveni ueben ITE. Cast
24 prostfedk byla pouzita na vybaveni dataprojektord, ¢ast poslouzila pro nakup
materialu na rekonstrukcei pfipojeni pocitacii (napajeni i ethernet). VétSina prostredka 348
byla urcena na nakup sestav modull pro nové, ¢i inovované ulohy. Tyto moduly jsou
pouzivany s jiz existujicimi moduly. Do této kategorie byly presunuty uspofené castky
zkat.2.3,2.5a2.6
Cast UZS (Froitkova):
Vybaveni laboratote 386
PC 5x 90
24 Chemikalie 18
Stojanek s pipetami 2x 45
Davkovac se stiikackami 21
pHmetr 20
Laboratorni mikroskopy 104
2.5 Cast FT (Havelka):




Upgr. SW:LW_LUGUI 25
Kalibrace 6
Cdst FM (Hlava):

2.5 Néklady na vyrobu laboratornich modeld (modely s motory a modely napodobujici 38
vlastnosti soustav z oblasti procesni automatizace). Zadano externi firmé.
Drobné mechanické prace, frézovani a vrtani. 2
Cidst FM (Lederer):

2.5
Prvotni ES ovéteni méfidla 4
Cast FM (Pliva):
Tyto prostiedky byly pouzity na tihradu praci, které nebylo mozno realizovat vlastnimi

2.5 silami — realizace Upravy rozvodl, montaz pocitacti pod pracovni stoly, oprava
nefunk¢éniho starsiho pocitace. Cast prostredkii uréenych pro Gpravu ucebny bylo 7
nutno hradit z jinych prostfedki. Uspofena ¢astka byla také pouzita v kategorii 2.4
v souladu s hlavnim zdmérem projektu.
Cast FM (Pliva):
Na zakladé souhlasu MSMT (19.5.2009) doslo k presunu &astky 30kK¢ z kat. 2.6 do

2.6 kat. 2.4. Cestovné bylo urceno predevsim pro cesty do Prahy, do firmy RC spol. s r.o.,
dodavatelem zminénych ptipravki a modult; i tak nebylo nutné stanovenou ¢astku 6
docerpat a tak jsme usetfenych 3,5 kK¢ pouzili na nakup modulti pro cviceni, tedy
v souladu s hlavnim ucelem projektu
Cast FS (Petrikova, Marvalova):

2.7
Stipendia udélena 2 studentiim postgradudlniho studia za pomoc pfi ptiprave 20

experimentli, numerické simulace a navrh exp. pfipravku




Podrobnéjsi informace k vybranym ¢astem reSeni projektu:

Priloha 1
Cast FS (Petrikova, Marvalova):

Modernizace a rozsifeni pristrojového vybaveni pro bezkontaktni
méreni vibraci a pro optické méreni velkych deformaci.

Dil¢i fesitel: Ing. Iva Petrikova, Ph.D.
Resitelsky kolektiv: Ing. Iva Petrikova, Ph.D., doc. Ing. Bohdana Marvalova,CSc., Ing. Lukas
Capek, Ph.D.
Obdobi feseni: 1.1.2009 - 31.12.2009
Prabéh feseni:
1. Pofizeni a uvedeni do provozu experimentalniho zafizeni pro bezkontaktni méreni vibraci
PONTOS 5M

Ve smyslu ustanoveni §6 a §18, odst.3 zdkona ¢. 137/2006 Sb. o verejnych zakazkach ve
znéni pozdéjsich predpisi a podle ustanoveni Organizaéni smérnice kvestora ¢. 9/2008
jsme provedli prizkum trhu.
Dne 14. 5. 2009 byla firmam uvedenym v nasledujici tabulce zaslana vyzva k pfedloZeni
nabidky, tato vyzva byla také zvefejnéna na webovych strankach TUL v sekci ,Verejné
zakazky“. Vsechny oslovené firmy se do soutéze prihlasily.
Poté byla sestavena komise ve sloZeni: pfedsedkyné Ing. Iva Petrikova, Ph.D., ¢lenové, doc.
Dr. Ing. Pavel Némecek, Ing. Pavel Solfronk, Ph.D., Ing. Luka$ Capek, Ph.D. Firmy byly
hodnoceny na zakladé kriterii uvedenych ve vyzvé, podrobnéji v tabulce ¢.1.
Komise vyhodnotila vSechny vyhody a nevyhody nabizenych zafizeni a jednomysIné urcila
jako vitéze soutéze firmu MCAE Systém s.r.o se sidlem v Kufimi. Komise hodnotila kvalitu
zatizeni, vhodnost méfticiho systému pro planované ulohy, Uplnost a srozumitelnost nabidky,
zaruéni dobu, cenu odpovidajici ziskané dotaci vramci rozvojového projektu, podpora
zdkaznika a moznost platby v K¢.

2. Rozsiteni stavajiciho zafizeni Dantec pro méfeni deformaci na zakladé optické korelace

Ve smyslu ustanoveni §6 a §18, odst.3 zdkona ¢. 137/2006 Sb.o verejnych zakazkach ve znéni
pozdéjsich predpisli a podle ustanoveni Organizacni smérnice kvestora €. 9/2008 jsme
provedli prizkum trhu. Na jeho zdkladé jsme oslovili firmu Optek, Ing. Ladislav Klaboch,
CSc., Caslavskd 9, 130 00 Praha 3, kterd je jedinym dodavatelem Korelaéniho systému Q400
3-D, o néjz jsme chtéli rozsifit stavajici zafizeni - Korela¢ni systém Q400 2-D, zakoupeny
vroce 2008 a ktera predlozila potvrzeni o vyhradnosti zastoupeni fy Dantec Dynamic a
zaslala nabidku na zakladé vyzvy zverejnéné dne 13.3.2009.

Komise ve slozeni pfedseda doc. Ing. Ludvik Prasil, CSc, ¢lenové doc. Ing. Bohdana Marvalova, CSc. a
Ing. lvo Matousek , PhD. vzala na védomi vefejnou vyzvu ze dne 13.3. 2009 adresovanou firmé Optek
k pfedlozeni nabidky na rozsifeni stavajiciho korelacniho zafizeni. Komise posoudila nabidku 803701S
fy Optek na dodavku Korelaéniho systému Q400 3-D, ktery rozsifi stavajici zafizeni Q400 2-D fy
Dantec Dynamic pro méreni deformaci pomoci optické korelace.



Komise konstatovala, Ze lze rozsifit komponenty a funkce stdvajiciho zarizeni Q400 2-D tak, aby
rozsitené zafizeni slouZilo k optickému méreni prostorovych 3-D deformaci pfi viceosé napjatosti.
Toto rozsifeni lze provést pouze komponenty systému Q400 3-D fy Dantec Dynamic. Komise
zhodnotila kvalitu zafizeni, vhodnost méfictho systému pro pldnované ulohy, Uplnost a
srozumitelnost nabidky, zaru¢ni dobu, cenu odpovidajici ziskané dotaci v rdmci rozvojového projektu,
podporu zakaznika a slevu pro skoly.

Rozsiteni systému Q400 na tfidimenzionalni systém obsahuje:

1 ks F146B/C CCD Kamera 1 Mpixel, kompatibilni se sou¢asnym vybavenim
Rozliseni 1392 x 1040 pixelQ, Zadznam dat 16 Hz v pre-post trigger rezimu
Cas zavérky 1/16 — 1/200.000 s

1 ks Objektiv Schneider Kreuznach objektiv, f = 12 mm

1 ks Objektiv Schneider Kreuznach objektiv, f = 17 mm

ISTRA 4D Upgrade korelaéniho modulu na 3D.

3. Vypracovdani metodiky nékolika zakladnich nazornych experimentalnich dloh pro laboratorni
cviceni.

Byla vypracovana metodika méteni a pripraveno nékolik nazornych tloh pro laboratorni
cviCeni v pfedmétech Experimentalni a aplikovand dynamika, Biomechanika a Mechanika
kompozitnich materiald.

a) zména polohy kol automobilu v zata€ce na jizdnim simulatoru, uveden postup méfeni

1) nalepeni referencnich bodii na pneumatiku a rafek a na nepohybujici se téleso (ram
Za]fizeni)




2) provedeni identifikace referen¢nich bodi obéma kamerami

i ===
3) vybér referencnich bodii na pneumatice
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4) ptiklad vypoctu vychylek zvolenych bodt
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5) porovnani vysledkt se simulaci



b) porovnani vychylek, rychlosti a zrychleni exp. vzorkii na méficim zafizeni Instron a

PONTOS
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R e o
¢) stanoveni vychylek, rychlosti a zrychleni vybranych mist na lidském téle umisténém na
sedacce fidi¢e buzené vibracemi experimentalni ploSiny




d) méfeni deformaci korelacni metodou kompozitnich vzorki pfi relaxacnich experimentech

Na obrazku vlevo je pfipravek umoziujici v pryzovém pasku vyvolat deformaci Cistého smyku. Na
cerném pryzovém pasku je nanesena nahodnd struktura bilych skvrn potfebna pro stanoveni
deformaci pomoci optické korelace. Na obrazku vpravo je obraz méreného vzorku zobrazeny obéma
kamerami.

4. Sestaveni numerickych simulaci téchto Uloh v MKP a nazorné porovnani vysledkl pro potreby
vyuky.

Jako piiklad je uvedeno vyuziti optického zatizeni pro mefeni deformaci pro nasledné urceni
materidlovych parametri pryZe a jejich verifikaci srovndnim experimentalné stanovenych
deformaci s numerickou simulaci MKP v prostfedi Comsol Multiphysics.

Z namétenych deformaci a z napéti stanovenych ze zatézujici sily jsou stanoveny nelinearni
regresi parametry dvou materidlovych modell pryze: neo-Hookeovského a Ogdenova.

Timess  Surface: von Mises stress [Pa]  Deformation: Osplacement [m] Man: L5Mes
e

oo
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oo

oo
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00z

Min: 1 385

Stanovené materialové parametry jsou pouzity v numerické simulaci experimentu MKP a jsou



The first principal stressG1 MFa]

vypoctena napéti a deformace. Na vyse je graficky vystup z Comsol Multiphysics
znazoriyjici napéti a deformaci pryzového pasku (Etvrtinovy model — symetricka uloha).
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The first principal stretch A

Na poslednim obrazku je srovnani deformace namétené a vypoctené v zavislosti na zatézujici
sile. Je zfeymé, Ze pro mensi deformace (do 60%) vyhovuji oba modely, pro velké deformace
je vhodnéjsi Ogdeniiv model pryze.






Tabulka ¢. 1

Nazev Cena bez a Doba Zaruéni Zaskoleni | Frekvence Mobilita zaFizeni | RozliSeni Zhodnoceni — vyhody a nevyhody Po-
firmy s DPH dodani | lhita (véetné snimani +PC) kamer radi
instalace)

Optek, 511 000 8 tydni | 12 mésicu Alespon 1 30 Hz Notebook 1280x960 Nejmensi rozliSeni, 3x kamera +3x stativ

Casri 608 090 s dph prac. den Nespecifikovan — mobilita omezena, nema trigger 3
(K&) nemoznost pfipojeni dalsich snimacu, '

kratka zaruéni lhita

RIE s.ro. | 57 888 4-8 24 mésicu 3 dny 14 Hz Laptop nebo 2 Mp Neni vhodné pro méteni neperiodickych
68 887 Eur tydna desktop déji, u period. déju se doba méfeni 4
s dph neumérné prodluzuje pouzitym '
(1 853 060 K¢) systémem, platba v eurech

MCAE 1676700,- do 6 24 mesict 3 dny 15 Hz High end image 2448x2050 Kompatibilni se zatfizenim Aramis na

System, 1995 273,- K¢ | tydnt processing comp. katedie KSP — moznost vyuziti I.

S.I.0 s dph vysokorychlostnich kamer a dalsi

Aicon 3D | 68477,5 81 12 12 mésicu 2 dny 490 Hz Meéfici notebook 1280x1024 | Cena s dph piekracuje finanéni limit,

Systems | 488,2 Eur tydnu platba v eurech, kratka zaru¢ni lhtta, )
s dph méné dostupny servis '

(2192 032 K¢)




Priloha 2
Cast FT (Havelka):

@ Rozvojovy projekt MSMT pro rok 2009

PROGRAM NA ROZVOJ
PRISTROJOVEHO VYBAVENI A
MODERNICH TECHNOLOGII

»Komplexni inovace laboratori TUL*
Cislo projektu: 11/1 interni &islo 1232
Vysoka skola: Technicka univerzita v Liberci

Fakulta: Textilni
Regitel: Doc. Ing. Antonin Havelka, CSc.

. CILE PROJEKTU

Pivodni cile projektu: Vybudovani aerodynamického tunelu pro hodnocent
transportnich viastnosti textilii za podminek proudiciho vzduchu. Na
zaklade zvyseni cen u dodavatelii aero tunelu a analyzy aktudlnich potieb
dobudovani laboratori KOD bylo zménéno piivodni zaméreni projektu na:

Doplnéni vyukovych laboratori pro hodnoceni komfortu textilii — porizeni
mericiho pristroje pro hodnoceni povrchovych viastnosti textilit SDL Atlas
MO078

Rozvoj systému obrazové analyzy pouzivaného na KOD pro vyuku a
samostatnou prdci studentii — porizeni kamery pro systém obrazové
analyzy Jen Optik Progres CT3

Rozsireni systéemu rychlokamery Olympus porizeného v ramci
rozvojoveho projektu TUL v roce 2008 — porizeni boroskopu s promeénnym
uhlem pozorovani a specidlnich svetelnych zdrojii pro pozorovani
rychlokamerou Tyto zmeny
vyuziti financnich prostredkit na rozvojovém projektu ¢.11/1byly radné
odsouhlaseny viz priloha MSMT ¢.j.16893/2009-30




POSTUP RESENI PROJEKTU

m Porizeni méricich pristroju a systému pro sbér dat

m Oveéreni cinnosti vysokorychlostni kamery s kvalitnim
osvétlenim

® Vypracovani laboratornich iloh, zaclenéni do vyuky

Pro rozsifeni rozsahtit méreni prodySnosti ploSnych textilii
porizena sada diferen¢nich snimacu tlaku véetné datalogeru. Pro
méreni teploty a vlhkosti uchu bylo porizeno ¢idlo, které tak
rozSii‘uje moznost mérit ve vice laboratorich soucasné (nemusi se
zapujcovat z jiné laboratore). Jedna z laboratoii byla vybavena
sadou sond pro méieni teplot, otacek a rychlosti vzduchu. Tim byla
rozsifena nabidka moznosti méreni pro studenty pri Feseni jejich
praci.




ZAKOUPENE VYBAVENI]

Nazev: Mace Snagging Tester
Typ: Used SDL 4 Head

Pristroj je urcen pro rychlé vyhodnoceni tendence textilie

k zatrhavani vlaken nebo piize z textilie.Je vybaven ¢tyimi
rotujicimi valci, na které se upina zkouSeny vzorek.Vytrhavani
zp rostfedkuji tugstenové hroty palcati. )
Vyhodnoceni se provadi pomoci srovnavacich etalonii. Metoda
zkouSeni odpovida ASTM.

ZAKOUPENE VYBAVENI

Nazev: Spray Tester
Typ: SDL M 232

Pristroj slouzi k testovani odolnosti textilii a jinych materiali vici
smaceni. Je vhodny pro hodnoceni vodoodpudivych uprav.

Vyhodnoceni se provadi pomoci fotoetaloni. PouZiti tohoto zarizeni
je doporuceno mezinarodnimi normami.




ZAKOUPENE VYBAVENI

Boroskop Olympus

Umoziiuje snimani obrazu z nepiistupnych mist s pomérné
vysokym rozliSenim, bude pouZit pro analyzu tvorby stehu
pomoci vysokorychlostnich chapaci Sicich stroji.

ZAKOUPENE VYBAVENI

Nazev: ICI MACE Snag Tester
Typ: SDL M227A/B

Pristroj je urcen k simulaci procesu poSkozeni textilie uzZivinim
vlivem Zmolkovani a zatrhavani vlaken. Zarizeni se sklada ze ctyr
rotujicich boxii , z nichZ dva jsou urceny pro stanoveni odolnosti
proti Zmolkovani a dalsi dva pro stanoveni odolnosti proti
zat{hévém’. Vyhodnoceni se provadi na zarizeni Piliscop pomoci
etalonii.

Lze zkouSet vSechny druhy textilii s dobrou reprodukovatelnosti
vysledkii. Vyhovuje mezinarodnim normam.




ZAKOUPENE VYBAVENI

Svétlo LIM

Pro vysokorychlostni kameru je nezbytné dokonalé
osvétleni, aby bylo mozné tyto déje snimat. K tomuto
ucelu slouzi specialni osvétleni LIM.

ZAKOUPENE VYBAVENI

Reflektory Olympus

Pro vysokorychlostni kameru je nezbytné dokonalé osvétleni, aby bylo
mozné tyto déje snimat. K tomuto ucelu slouzi dalsi specidlni osvétleni,
které musi mit stabilni intenzitu osvétleni.




ZAKOUPENE VYBAVENI

Zalozni zdroj

Slouzi k zajisténi trvalého provozu pocditaci i pii preruseni
dodavky elektrického proudu, tim je zabranéno ztraté dat.

ZAKOUPENE VYBAVENI

Kamera JenOptik
Progres CT3

Kamera pro systém obrazové analyzy JenOptik Progres
CT3 — pro vyuku a samostatnou praci studenti.




SHRNUTI

Cil projektu byl zménén na zéklad¢ analyzy aktualnich
potieb pro dobudovani laboratoii KOD na tfi oblasti:

*Doplneni vyukovych laboratori pro hodnoceni komfortu textilii —
porizeni merictho pristroje pro hodnoceni povrchovych vlastnosti
textilit SDL Atlas M 078

*Rozvoj systému obrazové analyzy pouzivaného na KOD pro vyuku
a samostatnou prdci studentii — porizeni kamery pro systém
obrazove analyzy Jen Optik Progres CT3

*Rozsirent systemu rychlokamery Olympus porizeného v ramci
rozvojoveho projektu TUL v roce 2008 — porizeni boroskopu s
promennym uthlem pozorovani a specialnich svetelnych zdroji pro
pozorovani rychlokamerou

SHRNUTI

Zmény v projektu byly f4dné odsouhlaseny MSMT & j.
19893/ 2009-30 (viz. ptiloha).

V ramci rozvojového programu byly zakoupeny
pristroje, které doplni stavajici vybaveni laboratoti
KOD tak, aby mohly Iépe slouzit pro vyuku studentii
zaméfeni OTE (Odévni technologie) a TROV
(Technologie fizeni odévni vyroby).

Vsechny zakoupené ptistroje budou vyuzity pro feSeni
laboratornich cviceni a tiloh pro studenty a jsou
pfipraveny naplné cviceni

Zakoupené pristroje , u kterych je to nezbytné, byly
vybrany na zaklad¢ fadnych vyb&rovych fizeni.




Prilohy —odsouhlaseni zmén
nakupu pristroju




Priloha 3
Cast FT (Kiremendkova):

Nazev projektu: Komplexni systém pro hodnoceni technickych prizi
doc. Dr. Ing. Dana Kiemenakova

Cil: Vybudovani pracovisté pro hodnoceni vlastnosti technickych prizi/splnéno

Dil¢i cile:
5. Vytipovani vhodnych méficich postupti a dostupnych pfistroji/splnéno
6. Zajisténi vybérového fizeni a nakupu pfistroji/splnéno
7. Testovani vzorku technickych textilii na pfistrojich/splnéno
8. Navrh metodiky pro testovani vlastnosti technickych textilii/splnéno

Vystupy:

1. Pracovisté pro hodnoceni vlastnosti technickych délkovych textilii (vlakna, hedvabi, prize)

Laboratot Katedry textilnich technologii (KTT) se dlouhodobé zabyva vyzkumem struktury a vlastnosti
textilnich struktur. Byly zkoumany textilni struktury z pfirodnich vldken, coz vyustilo v tvorbu systému
projektovani bavlnarskych tkanin. V soucasné dobé se t€ziste prace piesunulo na vyzkum vlastnosti technickych
textilii, které jsou vyrobeny ze syntetickych vldken nebo ze specidlnich vldken, napf. vlakna s vysokym
modulem, s tvarovou pevnosti, opticka vlakna, apod. Délkové technické textilie jsou ve formé¢ nekonecnych
vlaken (monofilll), svazkii nekonecnych vldken (multifily hladké, zakroucené nebo tvarované) nebo ptizi ze
staplovych vlaken, které slouzi k vyrob€ armovacich textilii pro iontoméni¢ové membrany (€isténi odpadnich
vod), k vyrobé textilii se zvySenou odolnosti vii¢i mechanickému poskozeni, apod. Vyzkum na FT TUL je ve
spolupraci s podniky klastru Technické textilie zaméfen pravé na uvedené typy textilii.

U vSech typu textilii je tfeba zkoumat jejich vnitini strukturu, ktera je vysledkem procesu tvorby a

podminiuje vysledné vlastnosti vyrobku. Vnitini strukturu textilii je mozno zkoumat z pri¢nych ezl textilii.
Z prosttedkd projektu bylo pracovisté vybaveno mikrotomem pro piipravu ultratenkych fezi textilii. Soucasti
mikrotomu jsou specialni ocelové noze, které se pouzivaji k fezani preparatt textilii zalitych ve smési vosku a
parafinu. K brouseni nozl se pouziva specialni bruska, ktera je k dispozici na pracovisti KTT. Mikroskopické
preparaty je tfeba zobrazit a snimat z nich vyzna¢né body, délky, plochy, atd., z nichz se vypocitaji geometrické
parametry textilii. K zobrazeni je na pracovisti k dispozici systém obrazové analyzy obsahujici mikroskop,
makroskop a PC se software obrazové analyzy. Takto je mozno méfit u vlaken plochu pti¢ného fezu, pramér,
tvarové charakteristiky, u svazkd vladken (multifil) a piizi uspofadani vlaken v pficnych tezech, zaplnéni,
charakteristiky promiseni vlaken komponent, apod. U plosnych textilii tkanych a pletenych je mozno urcovat
parametry geometrie vazného bodu (setkani, zvinéni, deformaci vlaken ¢i niti ve vaznych bodech) a u netkanych
textilii napf. orientaci vlaken.
Hemphill). Jedna se o jedineCny pfistroj, ktery umoziuje méfit souhrn geometrickych a dynamicko -
mechanickych vlastnosti vlaken (monofill), svazkii vlaken (multifil) a staplovych pfizi. Studium vlastnosti
textilif pfi dynamickém namahani je nezbytné k charakterizaci jejich zpracovatelnosti a uplatnéni ve vyrobceich.
Na piistroji je mozno méfit s vyuzitim optického senzoru hmotnou nestejnomeérnosti, pocet slabych mist, silnych
mist, nopkt, primér a chlupatost pfize, profil tvarovaného hedvabi, pevnost, taznost a srazivost v dynamickém
rezimu, tieci vlastnosti, odér a podil kratkych vlaken pii odéru. Podrobnéjsi specifikace je v kap.2.

Pfi jednani s dodavatelem (Lawson Hemphill) se podafilo dosdhnout nizsi ceny pfistroje CTT a za
usetfené prostfedky bylo mozno laboratof rozsifit o dalsi unikatni pfistroj stejného vyrobce (Lawson Hemphill),
coz bylo schvaleno MSMT. Z prostiedki projektu byl zakoupen piistroj Lawson Dynamic modulus Tester PPM-
5R pro stanoveni akustického dynamického modulu, ktery charakterizuje stupen orientaci struktury vlaken, ptizi,
paskt, apod. S vyuzitim uvedeného piistroje bude mozno studovat nedestruktivni metodou vnitini strukturu
vlaken a pfizi a jejich vlastnosti v souvislosti se stupném orientace.

Uvedené pracovisté vybavené unikatnimi pfistroji zakoupenymi z projektu je $pickovym vyzkumnym
pracovistém pro charakterizaci struktury, vlastnosti a zpracovatelnosti délkovych textilii, tj. vlaken, hladkych,
kroucenych,a tvarovanych hedvabi a staplovych pfizi.

2. ReserSe méricich metod a dostupnych pristroji

V této kapitole jsou vybrany hlavni principy méfeni vlastnosti hedvabi a piizi a jsou téZ uvedeny pfistroje a
odkazy na vybrané vyrobce. Bézna kontrola zpracovatelnosti a kvality staplovych pfizi spociva v méteni
hmotné nestejnomeérnosti, tj. variacni koeficient kolisani hmotnosti prifezu ptize, poctu vad na délku piize a
méfeni pevnosti a taznosti (tahové kiivky) prize. V posledni dobé se provadi také méfeni praméru,



chlupatosti a jejich variability, odéru a srazivosti. Métici principy pracuji v rezimu of-line nebo on-line.

Meéteni praméru, chlupatosti a hmotné nestejnomérnosti je zalozeno na kapacitnim principu, optickém
principu nebo jejich kombinaci. K méfeni téchto vlastnosti 1ze pouzit nasledujici pfistroje:

Uster Tester 5 (obr.1) Zelweger Uster AG, typ C800, S800, S400 a modul pro méfeni profilu
efektnich pfizi. Je moZzno méfit hmotnou nestejnomérnost, pocet slabych mist, silnych mist a nopkt
na kapacitnim principu, chlupatost definovanou jako celkova délka vlaken vycnivajicich z téla
pfize na délku 1 cm pfize, praimér piize pomoci optickych senzort OH a Ol a mnozstvi necistot
v pfizi pomoci senzoru OM. Vyznamné je, Ze je méfena variabilita vlastnosti po délce pfize.
Podrobnosti 1ze nalézt na adrese http://www.uster.com/Ul/textile-USTER-TESTER-5-2-311.aspx.

Obr.1 Uster Tester 5

Uster Classimat Quantum Zelweger Uster AG (obr.2) je pfistroj pro méfeni riznych typt vad
v ptizi zaloZeny na optickém principu. Vady jsou klasifikovany dle jejich geometrie a je mozno
také méfit pfitomnost cizich vlaken viz http://www.uster.com/Ul/textile-USTER®-CLASSIMAT-
QUANTUM-2-314.aspx.

Obr.2 Uster Classimat Quantum

QQM 300 (obr.3) VUB Usti nad Orlici je piistroj pro méfeni on-line hmotné nestejnomérnosti,
poctu slabych mist, silnych mist a nopki, priméru pfize a chlupatosti zalozeny na optickém
principu viz http://www.usti.cz/vubas/qqm/.




Obr.3 QQM 3

Zweigle G567 Zelweger Uster AG (obr.4) je pfistroj pro méteni chlupatosti definované jako pocet
vldken vyc¢nivajicich ztéla pfize ve vzdalenosti 1-12 mm od téla pfize (opticky princip) viz
http://www.uster.com.

| I__r____qj =

Obr.4 Zweigle G567

OASIS Optical Automatic Smart System Zweigle pievzato firmou Zellweger Uster AG (obr.5)
slouzi k méfeni prameéru ptize a jeho variability po délce ptize s pouzitim optického principu viz
http://www.microqualitycorp.com/oasis.htm.

On-Board Computer
Optical Lens & Camera

Inspection Zone
/ / Light Source

Obr.5 OASIS Optical Automatic Smart System

Keisokki KET-80 V/C Laserspot LST-V Eveness Tester Keisokki Kogio Co, Ltd Japan (obr.6) je
pfistroj pro méfeni hmotné nestejnomérnosti hedvabi s vyuzitim kapacitniho principu. Je
k dispozici model KET 80 I1I/B pro méfeni hmotné nestejnomérnosti staplovych pfizi, model CTF
I pro méfeni klasifikace vad, model LSTV pro méfeni chlupatosti a pruméru pfize viz
http://www.keisokki.com/en/catalog/ket80ve.pdf.




Obr.6 Keisokki KET-80 V/C Eveness Tester

Pro méfeni charakteristik mechanického namahani (pevnost, taznost, moduly v tahu, tlaku, ohybu, krutu,
cyklické namahani) lze vyuzit fadu pfistroji pracujicich na principu konstantni zatézovaci sily nebo
konstantni deformace s vy$$im ¢i niz§im stupném automatizace,tj.
e Uster Tensorapid 4 Zelweger Uster AG (obr.7) viz http://www.uster.com/Ul/textile-USTER®-
TENSORAPID-2-312.aspx,

3 -3
USTER" TENSORAPID 4 .

Obr.7 Uster Tensorapid 4

e  Uster Tensojet 4 Zelweger Uster AG viz _http://www.uster.com/Ul/textile-USTER®-TENSOJET-

2-313.aspx,
e Testometric Zelweger Uster AG viz http://www.testometric.co.uk/,

e Instron viz http://www.instron.com/wa/home/default_generic.aspx.

Meéteni odéru ptizi spociva ve sledovani poctu otacek, které piize vydrzi pfi tfeni o element s danym
povlakem (napft. brusny papir). Na trhu jsou k dispozici napt. pfistroje:
e Zweigle (obr.8) ptevzal Zelweger Uster AG viz http://www.uster.com,

Obr.8 Zweigle G556

e Tonny International Co. ItD T TNF 0O4 Computer Yarn Abrasion Tester Supplier




http://www.tradeindia.com/selloffer/1984487/TNF04-Computer-Yarn-Abrasion-Tester.html,
WIRA Instrumentation Yarn abrasion Tester viz
http://www.wira.com/PDF%20Pages/Fibres%20and%20Y arns/Y arn%20Abrasion.pdf.

Méfeni tepelné srazivosti a srazeci sily ma vyznam zejména u syntetickych monofili a multifila. V rfadé

pfipadu vyrobce neuvadi tepelnou historii vlaken nebo plos$nych textilii. Pii nedostateéné fixaci vlaken ¢i

plosnych textilii pfi vyrobé dochazi pii dalSim pouziti ke zménam geometrickych i mechanickych vlastnosti.

Z naméfenych kinetickych kiivek srdzivosti je mozno stanovit citlivost maximalni rychlosti srdzeni na
teplot€ a odhadnout tepelnou historii vyrobku a moznosti jeho dalsi zpracovatelnosti nebo pouziti. Pro

meéfeni srazivosti Ize pouzit napf. piistroj

TST 2 Thermal shrinkage Tester Lenzing Instrument GmbH Co. KG (obr.9) viz
http://www.lenzing-instruments.com/products/tst-2.

;_h_'i‘}—_\
_—
—_—

Obr.9 Thermal Shrinkage Tester TST 2

Unikatnim multifunkénim pfistrojem pro meéteni vlastnosti hedvabi a staplovych pfizi je pravé CTT
Constant Tension Transport Lawson Hemphill viz http://www.lawsonhemphill.com/lawson-hemphill-
product-index.html. Méfeni probiha za dané rychlosti a napéti, takze vysledkem jsou kromé geometrickych

charakteristik a jejich variability (profil, pramér, CV, slabd mista, silnd mista, nopky. atd.) také dynamické

veliCiny jako je dynamickd pevnost, prodlouzeni, apod. Tyto dynamické veli¢iny mohou lépe vypovidat o
chovani niti pti dal§im zpracovani a uziti. Pfistroj se sklada z nasledujicich modulti (obr.10)

zakladni jednotka CTT zajistuje konstantni napéti pti dynamickém namahani,

opticky modul s kamerou — CTT Camera Application,

stojan pro testovaci modul, CTT Test Modul Stand,

ACE Entaglement Test pro méfeni charakteristik napt. vzduchem tvarovaného hedvabi, kde je
mozné testovat prumer a pocet zapletenych mist a jejich variabilitu, zobrazit profil hedvabi. Primér
hedvabi je dilezitou charakteristikou pro volbu konstrukce tkaniny (maximalni pocet niti na délku
tkaniny, pordzita), intenzita provifeni hedvabi pii tvarovani ovlivituje jeho geometrii i mechanické
vlastnosti,

YAS Yarn Analysis software pro stanoveni vad pfize a priméru a pro simulaci defektt,

YAT Yarn Abrasion Tester — zafizeni pro méfeni odéru délkovych textilii coz souvisi s udrzbou a
Zivotnosti textilii,

DET dynamic elongation test — zafizeni pro méfeni dynamického zatizeni coz souvisi s Zivotnosti
textilii,

DTT Friction Tester — zafizeni pro méfeni tfeni mezi vlakny, svazky vladken a pfizemi a tfeni o
kovovy nebo keramicky kotouc a stanoveni koeficientu tfeni, coz souvisi se zpracovatelnosti,
DSET Dynamic Shrinkage Test — zafizeni pro méteni tepelné srazivosti textilii, coz souvisi se
zpracovatelnosti,

LGT Lint Collection Test — zafizeni pro méfeni podilu kratkych a odstdvajicich vlaken, které se
odstrani pfi tfeni pfize o elementy tkacich a pletacich strojl, coz souvisi se zpracovatelnosti a
kvalitou vyrobku.
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Obr.10 CTT Lawson Hemphill

Vyzkumné pracovisté se zabyvaji pri¢inami vlastnosti, které 1ze identifikovat pii sledovani procesu tvorby jehoz
vysledkem je usporadani vlaken, tj. struktura délkové textilie a souvislostmi s jejimi vyslednymi vlastnostmi, a

také vlastnostmi vyrobku. Ke zkoumani vnitini struktury textilii je mozno studovat fezy textilii (pfi¢né, Sikmé),
které se pripravuji pomoci mikrotomd, napf.

e Rotaéni mikrotom Leica RM 2265 MIKRO viz http://www.mikro.cz/leica/mikrotomy/mikrotom-
leica-rm-2265.

Obr.10 Rota¢ni mikrotom Leica RM 2265




Uvedené analyzy jsou vsak velmi ndrocné na ¢as a maji za nasledek destrukci vzorkd. Nedestrukéni metodou je
méfeni dynamického akustického modulu. Oproti béZznému namahani v tahu pouzitému k méfeni pocatecniho
modulu lze studovat odezvu struktury na akustické vibrace, kde je casovy interval pulzi 0,001sec a méfi se tzv.
dynamicky akusticky modul, ktery je vyssi nez modul ziskany pfi statickém méfeni. Je mozno studovat napft.
parametr orientace vlaken, ktery zavisi na rychlosti prichodu zvuku podél osy vlakna a na rychlosti prichodu
vzduchu neorientovanym polymerem. Touto nedestruktivni metodou je mozno méfit orientaci ve vlaknech,
staplovych pfizich, pascich, netkanych textiliich, apod. Jedna se o pfistroj
e Lawson Dynamic modulus Tester PPM-5R Lawson Hemphill (obr.11)_viz
http://www.lawsonhemphill.com/lawson-hemphill-product-index.html.

Obr.11 Dynamical Modulus Tester LH 551, LH 552

3. Vybérové rizeni
Vybérové fizeni probéhlo dle organizacni smérnice kvestora ¢.9/2008 (dale ,,Smérnice) o zadavani vefejnych
zakazek. Veskeré doklady jsou uvedeny v ptiloze 2. Vybérové fizeni na pfistroj mikrotom bylo provedeno dle
bodu 2.2 ,,Smérnice”. Na webu TUL byla vyvéSena vyzva a pisemné byly osloveny firmy:

e Ing. Zdenck Rous, MIKRO spol. s.r.0., Dolnokr¢ska 54, 140 00 Praha 4 Kr¢,

e Ing. Petr Tomes, Otto Kiihnen Praha, Mélnicka 31, 250 01 Brandys nad Labem,

e  Vatex International s.r.0., Dukelska 1225/61, 571 01 Moravska Tiebova.

MIKRO spol. s.r.o. a Vatex International s.r.o. dodaly nabidky, Otto Kiihnen nabidl jiné zatfizeni, které
nevyhovuje poptavce. Byla svolana komise, kterd zvolila pfedsedu, vyhodnotila prizkum trhu, posoudila
nabidky a vybrala dodavatele MIKRO, spol. s.r.o. Pfedseda komise sd¢lil vysledek firmam. Byla podepsana
kupni smlouva a zakoupen rota¢ni mikrotom Leica RM 2265 za cenu 451 327.3 K¢ (planovana cena 500
tis.K¢)

Vybérové tizeni na ptistroj CTT bylo provedeno dle bodu 2.3 ,Smérnice. Na dodavku existuje
prokazatelné jeden vyrobce (potvrzeni o jedinecnosti pfistroje je v ptiloze 2), tj.

e  Textil Machines Inc.d.b.a. Lawson Hemphill, 2 Fletwood court, Ronkonkoma, New York 11779,

1658 G A R Highway, Unit 6, Swansea MA 02777 USA.
Lawson Hemphill ma obchodni zastoupeni (potvrzeni je v pfiloze 2)

e ILABO s.r.o. Radlinského 9, 81107 Bratislava Slowak Republic.

Na webu TUL byla vyvéSena vyzva a pisemné byly osloveny vyse uvedené firmy, které dodaly nabidky. Byla
svolana komise, kterd zvolila predsedu, vyhodnotila prizkum trhu, posoudila nabidky a vybrala dodavatele
Textil Machines Inc.d.b.a. Lawson Hemphill. Pfedseda komise sd€lil vysledek firmam. Byla podepséna kupni
smlouva a zakoupen multifunkéni piistroj CTT Lawson Hemphill v cené 96 642 USD., tj. 1 688 818,95 K¢
(pldnovana cena 2 mil. K¢).

Z usetfenych prostiedkti bylo mozno zakoupit pfistroj Dynamic modulus Tester PPM-5R Lawson
Hemphill. Na MSMT byla podéana Zadost (&.j. RE 139/09) a schvalena pod ¢.j.20482/2009-30 ze dne 24.9.2009
viz ptiloha 2. Vybérové fizeni na pfistroj CTT bylo provedeno dle bodu 2.3 ,,Smérnice. Na dodavku existuje
prokazatelné jeden vyrobce (potvrzeni o jedinecnosti pfistroje je v pfiloze 2), tj.

e  Textil Machines Inc.d.b.a. Lawson Hemphill, 2 Fletwood court, Ronkonkoma, New York 11779,

1658 G A R Highway, Unit 6, Swansea MA 02777 USA.
Lawson Hemphill ma obchodni zastoupeni (potvrzeni je v pfiloze 2)

e ILABO s.r.o. Radlinského 9, 81107 Bratislava Slowak Republic.

Na webu TUL byla vyvéSena vyzva a pisemné byly osloveny vySe uvedené firmy, které dodaly nabidky. Byla
svolana komise, kterd zvolila predsedu, vyhodnotila prizkum trhu, posoudila nabidky a vybrala dodavatele
Textil Machines Inc.d.b.a. Lawson Hemphill. Pfedseda komise sdélil vysledek firmam. Byla podepsana kupni
smlouva a zakoupen Dynamic modulus Tester PPM-5R_Lawson Hemphill v cené 13 200 USD, tj. 230 670
K¢.

Celni dokumenty souvisejici s proclenim pfistroji z USA jsou v piiloze 2. Dalsi naklady, tj. kursové ztraty a
DPH jsou hrazeny z prostredki FT.




4. Testovani vzorki technickych textilii

K testovani byla pouzita série piizi vyrobenych z polypropylenovych vlaken (POP). Ptize byly vyrobeny
v jemnosti 24 tex s riznym zékrutovym koeficientem od 33 m”'ktex*” do 95 m™'ktex”>. S vyuzitim piistroje
mikrotom byly pfipraveny pficné fezy piizi. Byla ovéfena metoda tvorby preparati mékkych fezd. Obrazy
surovych pfiénych fezl prizi jsou na obr.12. V systému obrazové analyzy jsou obrazy pii¢nych fezii podrobeny
morfologickym operacim, které vedou ke zvyraznéni vlakennych kontur. Z obr.12 a) az m) je vidét, ze
s rostoucim koeficientem zakrutu jsou vlakna v prifezu ptize vice stlacena. Dale byla ovéfena metoda vypoctu
pramérného radialniho zaplnéni z obrazi pii¢nych ezt (obr.13). Z radidlniho zaplnéni byl stanoven polomér
jadra pftize a radialni zapInéni bylo nahrazeno konstantnim pribéhem. Uvedené veliciny byly stanoveny pro fadu
ptizi vyrobenych s riznym zakrutovym koeficientem. Na zékladé modelu viz kap.5 byl stanoven optimalni
parametr materialu pro sadu POP pfizi. Uvedeny parametr lze vyuzit k modelovani zaplnéni, priméru a pevnosti
prize viz [1].

a) 24 tex 35m 'ktex**

¢) 24 tex 45m 'ktex*?? d) 24 tex 50m 'ktex*?

f) 24 tex 60 m™'ktex””

e) 24 tex 55m 'ktex”’



g) 24 tex 65m 'ktex*”

i) 24 tex 75m'ktex””

k) 24 tex 90m'ktex*” 1) 24 tex 95m™'ktex*”

m) 24 tex 100m'ktex*?
Obr.12 Obrazy pticnych tezti POP prizi
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Vzhledem k dodavce pristroji firmy Lawson Hemphill ke konci roku, byly vzorky testovany v Indii. Byly
testovany klasické prstencové a kompaktni bavinéné pfize o jemnosti Ne 40/2 a 20/2. Bylo porovnano meéteni
pevnosti a taznosti na pfistroji CTT Lawson Hemphill a pfistroji Instron viz obr.14. Na obr.15 je uveden primér
ptize, pocty slabych mist, silnych mist a nopkd méfené na ptistroji CTT. Na obr.16 je chlupatost vyjadiena jako
pocet vlaken vyc¢nivajicich z téla piize do vzdalenosti 1, 2, 3 a 4mm a pramér téla ptize s variaCnim koeficientem
mefené na piistroji CTT. V grafech jsou vlastnosti prstencové piize Ne 40/2 uvazovany jako 100%, takze je

Obr.13 Radialni zaplnéni POP pfizi

znazornén procentualni narast ¢i pokles vlastnosti ostatnich prizi.

— prstencova 40/2 —— konpaktni 40/2
— prstencova 20/2 —— konpaktni 20/2

lintfactor

Instron pevnost [df]

CTT tamost [%]

CTT pevnost [df]

Instron taznost [Y%]

Obr.14 Porovnani pevnosti a taznosti piizi méfené na piistroji Instron a CTT




— prstencova 40/2 —— kompakini 40/2
— prstencova 20/2 —— kompaktni 20/2

Primér prize [mm]

pocet nopkdl + 200% pocet silnych mist
[1/km] 50% [1/km]
pocet slabych pocet silnych mist +
25% [1/km] 25% [1/km]

Obr.15 Prameér pfize, pocty slabych mist, silnych mist a nopktt méteny na pfistroji CTT

— prstencova 40/2 —— kopaktni 40/2
— prstencova 20/2 —— konpaktni 20/2
H1nm

variadni koeficient
prameru [%]

Obr.16 Chlupatost a primér piize métené na ptistroji CTT

5. Navrh metodiky pro testovani vlastnosti technickych textilii
S vyuzitim nakoupenych pfistroji byla navrzena metodika testovani monofili, multifili a staplovych ptizi
s ohledem na jejich zpracovatelnost a vlastnosti vyrobku (plosné textilie) viz tab.1.



Tabulka 1

Piistroj M¢éfené parametry Vliv na vlastnosti
prumér, jemnost,

mikrotom, mikroskop, plocha pfi¢ného fezu vlakna, konstrukce plosné

obrazova analyza zaplnéni, praimér textilie
pevnost,

CTT DFT Friction Tester koeficient tfeni zpracovatelnost
pevnost,

stupen propleteni, zobrazeni zpracovatelnost®),
CTT ACE Entanglement profilu vzhled
opticka nestejnomeérnost, prumér, | konstrukce a vzhled

CTT YAS Yarn Analysis vady plosné textilie
zpracovatelnost,

CTT Dynamic elongation dynamicka pevnost, taznost Zivotnost
zpracovatelnost,

CTT Dynamic shrinkage srazivost udrzba
zpracovatelnost,

CTT Abrasion odér Zivotnost
zpracovatelnost,

CTT Lint stupen kratkych vldken udrzba, Zivotnost**)
stupen orientace,

Dynamic Modulus akusticky dynamicky modul vnitini tfeni, pevnost

Poznamka: *) Pouze pro tvarované hedvabi, **) Pouze pro staplové piize

LITERATURA

[1] Kfemenakova, D., Militky, J., Structural parameters for prediction of yarn packing density and strength, 10th

Asian Textile Conference ~ ATC-10 ~ September 7-9, 2009, Japan.




Priloha 4

Dil¢i ¢ast projektu prof. RNDr. AleSe Linky, CSc. z Fakulty textilni nemohla byt
uskutecnéna, protoZe zahranicni dodavatel nebyl schopen zafizeni dodat v poZadovaném
terminu. MSMT odsouhlasila zménu C.j.: 27 584/2009-30, ve které jsme misto pivodnd
planovaného pfistroje Lab Master Stress-Strain Tester, navrhli zakoupit zafizeni pro zdznam

vicedruhovych médii.

Mobilni zdznamové zartizeni pro porizeni zaznamu a zpracovani
multiformatovych dat Mediasite ML recorder + EX server




Priloha 5
Cast FP (Erhart):

Vybérové fizeni na koupi VF bipolarniho zesilovace
doc. Mgr. Jifi Erhart, Ph.D.

Pro nékup tohoto pfistroje byla ocekdvana dodavatelska cena nad 200.000K¢ bez DPH, proto
bylo postupovano podle smérnice kvestora ¢islo 9/2008 o organizaci vybérového fizeni na
zakéazky malého rozsahu. Dne 24.3.2009 byla jmenovéana vybérova komise ve sloZeni:
doc.Mgr.Jiti Erhart, Ph.D. (pfedseda), RNDr.Petr Hana, CSc., Mgr.Stanislav Panos$, Ph.D.,
vSichni z KFY TUL. Vybérové fizeni bylo vyhlaSeno podle smérnice kvestora dne 25.3.2009
obeslanim 5 firem (AMT méfici technika, spol. sr.o., Praha; H TEST a.s., Praha;
TESTOVACI TECHNIKA s.r.o., Podébrady; Micronix, spol. s r.0., Praha; TR instruments,
spol. s r.0., Brno) a zvefejnénim poptavky na tredni desce na Webové strance TUL. Nabidky
firem byly pfijimany do 10.4.2009. Nabidky doslé do 10.4.2009:

VF bipolarni zesilova¢ HSA 4011 (vyrobce NF Corporation, Japonsko)

Dodavatel Micronix, s.r.o., Praha

Zatizeni spliiuje pozadované technické parametry. Nabidnutd koncova cena (viz pfiloZzend
cenova nabidka): 192 375.00 K¢+DPH (cena véetné DPH 229.000K¢)

Vybérova komise doporucila k zakoupeni toto zafizeni a pfistroj byl u firmy Micronix, s.r.o.,
Praha objednan. Cena pfistroje byla uhrazena z projektu ve vysi 94.000K¢, zbytek ceny ve
vys$i 135.000K¢ byl uhrazen z prostiedkt FP TUL.

Zartizeni je evidovano pod ¢islem ZP56438/1-2; jako pfislusenstvi je uveden zdrojovy kabel a
dva BNC méfici vodic¢e (viz obrazek). Ptistroj je umistén v Piezoelektrické laboratoii II na
KFY, mistnost C03018 (C219).

fNF




Vybérové Fizeni na koupi Impedancniho analyzitoru (pro presné méreni
piezoelektrickych materialovych vlastnosti a rezonancnich vlastnosti piezoelektrickych
prvkiu)

Pro nakup tohoto piistroje byla ocekavana dodavatelskéd cena nad 200.000K¢ bez DPH, proto
bylo postupovano podle smérnice kvestora ¢islo 9/2008 o organizaci vybérového fizeni na
zakazky malého rozsahu. Dne 24.3.2009 byla jmenovéna vybérova komise ve slozZeni:
doc.Mgr.Jiti Erhart, Ph.D. (pfedseda), RNDr.Petr Hana, CSc., Mgr.Stanislav Panos, Ph.D.,
vSichni z KFY TUL. Vybérové tizeni bylo vyhlaSeno podle smérnice kvestora dne 25.3.2009
obeslanim 5 firem (AMT méfici technika, spol. sr.o., Praha; H TEST a.s., Praha;
TESTOVACI TECHNIKA s.r.0., Podébrady; Micronix, spol. s r.0., Praha; TR instruments,
spol. s r.0., Brno) a zvefejnénim poptavky na Gfedni desce na Webové strdnce TUL. Nabidky
firem byly pfijimény do 10.4.2009. Nabidky doslé¢ do 10.4.2009 a spliujici technické
parametry vyhlaSené vetejné soutéze:

Analyzator impedanci Wayne Kerr 65120B (vyrobce Wayne Kerr Electronics, UK)
Dodavatel Micronix, s.r.o., Praha
Nabidnuta koncova cena (viz ptiloZzena cenova nabidka): 959 880.00 K¢ + DPH

Precision Impedance Analyzer Agilent 4294A (vyrobce Agilent Technologies, USA)
Dodavatel H TEST, a.s., Praha

Nabidnuta koncova cena (viz ptiloZzend cenova nabidka): 641 804.80 K¢ + DPH
PrisluSenstvi — MéFici svorky Agilent 16047E

Nabidnuta koncova cena (viz ptiloZzena cenova nabidka): 14 430.40 K¢ + DPH

Cena celkem s prisluSenstvim: 656 235.20 K¢ + DPH

Vybérova komise doporucila k zakoupeni zafizeni Precision Impedance Analyzer Agilent
4294A a pftistroj byl u firmy H TEST, a.s., Praha objednan vcetn€ uvedeného piislusenstvi
(meftici svorky Agilent 16047E). Cena pfistroje a pfislusenstvi ve vysi 781.000K¢ vcetné
DPH byla pln€ uhrazena z prostifedki projektu.

Zatizeni je evidovano pod ¢islem ZP56439/1-4; jako pftislusenstvi je uveden zdrojovy kabel,
méfici svorky, kalibracni rezistor, dokumentace a fidici programové vybaveni na CD (viz
obrazek). Pfistroj je umistén v Piezoelektrické laboratofi II na KFY, mistnost C03018 (C219).
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Priloha 6
Cast FP (Smida):

OBNOVENI A ROZSIRENiI UCEBNY
GEOGRAFICKYCH INFORMACNICH SYSTEMU

rozvojovy projekt na rok 2009
program na rozvoj pristrojového vybaveni a modernich technologii

Mgr. Jiti SMIDA, Ph.D.

Technickd univerzita v Liberci

Fakulta pfirodov&dné-humanitni a pedagogickd | dékanat
jiri.smida@tul.cz

Cile projektu
N

0 realizace ndkupu a instalace zafizeni do
specializované uéebny GIS

Naplnéni cild projektu

0 cil splnén ndkupem predpoklddaného zafizeni a
obnoveni zafizeni specializované ué¢ebny GIS



Kontrolovatelné vystupy projektu

Byly stanoveny ¢tyfi kontrolovatelné vystupy:
1. Nakup programového vybaveni (ArcGIS ARC/INFO
2. Vybérové fizeni a nakup velkoformatové tiskarny
3. Vybérové fizeni na nakup PC

4. Instalace pofizeného software a zafizeni

Kontrolovatelné vystupy projektu

1. Nakup programového vybaveni (ArcGIS ARC/INFO)
vystup byl splnén zasldnim vyzvy k pfedloZeni nabidky jediné
firmé& s vyhradnim zastoupenim pro CR (7/2009

objedndavka a realizace ndkupu se uskutegnila v 8 /2009

pofizen byl software Arcinfo 9.x Teaching LAB Pack (AG-LKP-
Al-E), Master licence (30+1), poéet licenci: 1



Kontrolovatelné vystupy projektu

2. Vybérové fizeni a nakup velkoformatové tiskarny

vystup byl naplnén v souladu s organizaéni smérnici kvestora
TUL & 9/2009 o zaddvéni vefejnych zakdazek, odstavec
3.2.1. Zakdazky, jejichZz vyse plnéni nepfesdhne 200.000,-K¢
bez DPH byla vyhotovena pfimé objedndvka zvolenému
dodavateli.

vybér dodavatele byl uskuteénén na zdkladé poptavky tfi
spolecnosti, vybrany dodavatel pfedloZil nabidku, kterd
spliovala nejlépe kritéria kladend na pozadované zafizeni

pofizeno zafizeni CANON, velkoformatovy plotr pro
GIS/CAD imagePROGRAF iPF820

Kontrolovatelné vystupy projektu

3. Vybérové fizeni na nakup PC

vybérové fizeni bylo zrealizovdno Dékandtem Fakulty
pFirodov&dn&-humanitni a pedagogické TUL & 2/2009
z 30. 7. 2009



Kontrolovatelné vystupy projektu
—

4. Instalace pofizeného software a zafizeni

01 vystup byl uskuteénén v prib&hu 9/2009-10/2009 a je
kontrolovatelny pfimo na misté (uéebna GIS, budova H,
Voronézskd ul. 3. patro)

Zmény v feseni
|
o ndkup ArcGIS 3D Analyst

nékup byl uskuteénén pro vylerpadni pridélenych prostiedkd, finanéni
rezerva 5 tis. K¢ vznikla diky vyhodnéjsi cenové nabidce na doddni
studentskych PC



Cerpdni finanéni dotace
I

plan skuteénost

dlouvhodoby nehmotny majetek celkem 120 tis. 128 tis.
samostatné véci movité celkem 210 tis. 202 tis.
celkem 230 tis. 230 tis.

materidlni ndklady 100 tis. 100 tis.
celkem 100 tis. 100 tis.
CELKEM 430 tis. 430 tis.

Cerpdni v jednotlivych polozkdch
I

Cislo , L. Castka
. Ndzev vydaje .
polozky (v tis. K&)
11 Arcinfo 9.x Teaching LAB Pack (AG-LKP-AI-E), Master licence (30+1), poéet licenci: 1 128
12 Velkoformatovy plotr pro GIS/CAD imagePROGRAF iPF820 s pfislusenstvim: 202
: Printed Stand ST-45; Roll unit / Basket RB-01; Hotfolder
2.4 PC studentsky, 6 kusti 95
24 ArcGIS 3D Analyst k Master licenci ArcGIS Desktop Teaching and Research Lab Kit 5

pocet licenci: 1




Ldaveéry

cile projektu byly splnény

finanéni dotace byla vyUétovdna v souladu s
projektem a s rozpoctovymi pravidly

kontrolovatelné vystupy byly splnény



Cidst FM (Cernik):

Technicka univerzita v Liberci
461 17 LIBEREC I, Studentska 2

Rozvojovy projekt MSMT 2009

Nazev projektu: Rozvoj laboratoi‘e nanomateriali

Regitel: Doc. Dr. Ing. Miroslav Cernik CSc.

FM - Interni ¢islo projektu 1237

typ vybaveni

* HPLC (high presure/performance liquid
chromatography)

= vysokotlaka kapalinova chromatografie

* instrumentalni analyza organickych latek ve vodach
* chromatografie vyuziva principu separace analyta v
kapilarni  koloné

* jednotlivé analyty rozdilné interaguji se stacionarni
fazi, pruchod vzorku zajistuje mobilni faze

* mnoho typu detektoru

Priloha 7



vybérové rizeni - zadani

zadani:
*  povinneé:
* kapalinovy chromatograf =
+ zasobnik mobilnich fazi +
* cerpadlo +
autosampler +
termostat kolon +
UV/VIS detektor
instalace
zaskoleni obsluhy

vyvoj méricich metod pro vybrané analyty
vyplnit tabulku s technickou specifikaci

* volitelné: druhy detektor dle uvazeni pro analyty:
organické kyseliny, polyaromatické uhlovodiky,‘

pesticidy, alkoholy, tenzidy
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casovy harmonogram

vyhlaseni vybérového rizeni: 18.5.2009
prijem nabidek do: 1.6.2009

zasedani vybérové komise: 12.6.2009
podpis smlouvy dne: 8.7.2009

dodani a instalace pristroje dne: 11.8.2009
zaskoleni obsluhy: 5 dni srpna 2009

vyvoj méricich metod v priabéhu zaskoleni
obsluhy
zapojeni do vyuky od zimniho semestru 2009
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3000 + ELSD detektor Varian 385
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moznosti pouziti pristroje

o stanoveni koncentraci
¢ polyaromatickych uhlovodika (benzo/a/pyren, ...)
 organickych kyselin (mlécn4, citronova, octova, ...)
« surfaktantti (polysorbat, polyakrylat)
¢ anilinu
¢ chlorfenolii
» neptima detekce hydroxylovych radikald (pomoci indikatort,
napt. kyseliny benzoové nebo methylsulfonové)

o dalsi analyty - po dokoupeni specialnich kolon

(EDTA, ...) .




zapojeni do vyuky

vyuziti na vsech tirech stupnich studia:
Predméty: Experimentalni postupy L. II., Experimentalni
metody
Bakalarské prace
o Surfaktanty pro povrchovou tupravu nanoéastic Fe? (D. Lehky)
o Sanacni vyuziti peroxodisiranu sodného (V. Antos)
Doktorské prace
o Reakéni mechanismy pfi in situ chemické oxidaci (P. Hrabak)

o Povrchové Gpravy nanocéstic Fe® pomoci surfaktantd a olejt k
reduktivni dechloraci organickych sloucenin (S. Klimkova)

od zari 2009 vyuziti v novém Bc. a Mgr. oboru
nanomaterialy

moznost vyuky na jinych fakultach FP (Chemie se
zameérenim na vzdeélavani), FT (Polymerni materialy,
Nanomaterialy)

zavedené merici metody

organické kyseliny ﬂ

N }l |
I
polyaromatické uhlovodi I\ S\

:au 1me sew LESES S THBL A LEs B0 SR .-




) Priloha 8
Cast FM (Hlava):

doc. Dr. Ing. Mgr. Jaroslav Hlava

Vychodiskem a motivaci projektu ,,Vybudovani laboratofe fidicich systému
Rockwell* byla skutecnost, Ze v roce 2008 bylo firmou Rockwell Automation Fakulté
mechatroniky darovano celkem 9 sestav programovatelnych fidicich systémt. Jsou to velmi
moderni fidici systémy v pomérné rozsahlé konfiguraci a s velkym spektrem mozZnosti pro
spojité 1 logické tizeni. Jedna se o jeden systém ControlLogix, jeden systém GuardLogix a
sedm systémli CompactLogix s grafickym uZivatelskym rozhranim vybavenych navic
frekvencnimi méni¢i PowerFlex. Tyto systémy mohou podstatnym zpisobem pftispét ke
zkvalitnéni vyuky v pfedmétech automatického fizeni a k jejimu ptibliZeni praxi. Samy o sobé
vSak predstavuji pouze pfistroje, které Ize studentliim nanejvyse ukazat. K tomu, aby mohly
byt pii vyuce skute¢né pouzity, bylo nezbytné doplnit tyto fidici systémy jednak o osobni
pocitace, jejichz prostrednictvim by tyto systémy bylo mozné programovat, a jednak
o modely fizenych technologii tak, aby studenti mohli programovat realistické regulacni
ulohy. S ohledem na prostorové a kapacitni moznosti stdvajicich laboratofi automatického
fizeni byla zvolena cesta vybudovani nové laboratote.

V ramci projektu proto bylo zakoupeno 9 osobnich pocitacli pro studentské pracovisté
s jednotlivymi fidicimi systémy Rockwell a jeden ucitelsky notebook. Hlavni pozornost pak
byla vénovéana vybaveni fidicich systému fyzikdlnimi modely regulovanych soustav rtizného
stupné slozitosti. Jak je zfejmé z obrazku jednoho fidiciho systému uvedeného nize, fidici
systém sam o sobé muze byt pouzit pouze pro programovani komunikace s uZivatelem,
rozsvéceni LED na logickych vystupech apod., coz je samoziejmé malo.

Obr. 1. Maly fidici systém fady CompactLogix



Proto je vybaveni fyzikalnimi modely nejdilezitéjsi casti projektu. Vzhledem k velmi
vysoké cen¢ komeréné nabizenych modelii fizenych procest, nebylo redlné koncipovat
projekt tak, Ze by byly zakoupeny hotové modely ke vSem fidicim systémim. Byla proto
zvolena kombinace nakupu hotovych modelll s vyrobou vlastnich modelli sestavenych z
dil¢ich komponent.

V plivodnim navrhu projektu, ktery byl vytvoien jesté v dobé, kdy nebyla definitivné
uréend mistnost pro budouci laboratof, byl planovan investicni nakup rozséhlého
laboratorniho modelu ,,Komplexni laboratorni model 3 D Crane (vyrobce Inteco Poland)®.
v ecené 250 000 K¢. Mistnost, kterda byla nakonec dana pro laboratof k dispozici, se ukdzala
pro model o rozmérech dosahujicich az 3 x 3 m jako pfili§ mala. Navic i z pedagogického
hlediska je s ohledem na to, Ze laboratot bude ve velké mife vyuZivana studenty bakalairského
k odpovidajicimu vétSimu poctu automatli, neZ jeden velmi slozity model, ktery vyuzije
pouze jediny automat. Z obou téchto diivodu proto byla zvolena varianta vyuziti investi¢nich
penéz k ndkupu nékolika jednodusSich modelt. Vzhledem k tomu, Ze automaty Rockwell
maji analogové i logické vstupy a vystupy bylo snahou najit jak modely pro spojité, tak pro
logické tizeni. Jejich volba byla samoziejmé komplikovand, nebot’ firem vyrabéjicich tyto
modely je malo (Quanser-Kanada, Inteco — Polsko, TecQuipment Ltd. — Velk4 Britanie,
GUNT- Némecko, STROZA - CR) a jejich nabidka je vzajemné neporovnatelna, nebot’ kazda
firma ma svoje vlastni typové fady laboratornich modelt.

S ohledem na omezeny limit finan¢nich prostfedkti byly pro spojité fizeni zakoupeny
dv¢ identické ulohy z produkce kanadské firmy Quanser, které se vyznacuji nizkou cenou a
pomérné zajimavym dynamickym chovanim z hlediska regulacnich experimentd. Jedna se o
ulohy Laboratorni model pro experimenty s fizenim tepelnych systéml (Heat Flow
Experiment). Tento model je ukdzan na obr. 2.

HeatFlow E.:\pcrlm.nt

Obr. 2. Model fizeni tepelnych systémil

Model ptfes svoji relativni jednoduchost umozZiluje pomérné zajimavé experimenty
s fizenim spojitych systémi s dopravnim zpozdénim. Z regula¢niho hlediska ma dvé akéni
veli¢iny: piikon topné spirdly a rychlost otaCeni ventilatoru a tfi méfené hodnoty teploty s
riznym dopravnim zpozdénim v zavislosti na vzdalenosti od ventilatoru

Jesté komplikovanéjsi byla volba modelu pro logické fizeni, nebot’ vétSina uvedenych
firem nabizi pouze spojité modely. Zde se byla nakonec jedinou pfijatelnou moznosti nabidka
ceské firmy STROZA, ktera naopak vyrabi pouze modely pro logické fizeni a jako jedina je
ochotna je nakonfigurovat podle pozadavkl zakaznika tak, aby byly splnény vécné poZadavky
i finanéni limit. Od této firmy byl proto objednan didakticky vyukovy model pro logické
fizeni (navic 1 s jednim analogovym vystupem) v cené¢ 106 000 K¢&. Tato uloha jako jedina
v laboratofi vyzaduje i zdroj tlakového vzduchu, byl k ni proto zakoupen od firmy Profipoint



jako nezbytné piislusenstvi tichy kompresor SilentMaster SEM 30-8-4 W (vyrobce Schneider
Bohemia) vcené 17000 K¢&. Zakoupen taky byl drobny kompletaéni pneumaticky a
elektricky material k uloze v cené 2000 K¢. Tento model je uveden na obr. 3.

Obr. 3. Laboratorni model pro logické fizeni

Vysledkem investi¢nich nédkupi je tak trojice laboratornich modeld, ktera umoziuje
vytvorit celkem tfi samostatna studentskd pracovisté¢ v kombinaci laboratorni model plus
fidici programovatelny automat.

Dalsi laboratorni modely byly navrZeny feSitelskym tymem v ramci feSeni projektu .
Byly nakoupeny hlavni komponenty a vyroba byla zadana externi firm¢. Timto zplisobem
byly vytvofeny jednak dva spojit¢é modely pro kombinovanou regulaci vySky hladiny a
pratoku. Tyto modely obsahuji pruhlednou nadrz, ve které je méfena vyska hladiny na
hydrostatickém principu pomoci snimace tlaku u dna nadrze. Ptitok je feSen Cerpadlem
pracujicim pies spojité¢ regulovatelny solenoidovy ventil s elektronickou fidici jednotkou,
piicemz prutok vody do naddrze je méfen turbinkovym pratokomérem. Odtok ze zasobni
nadrze lze spojité nastavovat pomoci regulacniho ventilu, ktery je ovladan dvoufazovym

vvvvvv

zejména pak s kaskddnim fizenim.

Model obdobné koncepce by v zasadé bylo mozné zakoupit i hotovy. V dobé, kdy byl
pripravovan navrh projektu, jsme predpokladali, ze by néco takového mélo byt mozné
zakoupit, dostali jsme vSak nabidkovou cenu s DPH 450 000 K¢, tzn. za dva modely
900 000,- K¢, coz je neimérné mnoho. Naklady na vytvoteni tohoto modelu v rdmci projektu
(komponenty plus vyroba) byly necelych 38 000 K¢, tzn. fddoveé mensi.

Pro sedm automatli CompactLogix vybavenych frekvenénim ménicem byl dale
vytvoien model s motory, ktery by umoznoval studentim, aby se naucili programovat



spolupraci tohoto meénice s fidicim systémem. Tento model obsahuje maly asynchronni
motorek, jehoz otaCky jsou fizeny méni¢em. K asynchronnimu motorku je pfipojen
stejnosmérny motor pracujici jako dynamo. Tento motor je stupniovité zatézovan vykonovymi
odpory spinanymi kontakty relé a vytvafi tak proménnou zatéZz pro asynchronni motor.
Poslednim prvkem modelu je maly stejnosmérny motorek pracujici jako tachodynamo. Model
tak umoziuje praktické odzkouseni spoluprace automatli Rockwell s frekvenénimi ménici a
otackovou regulaci. Struktura tohoto modelu je ziejma z obr. 4, kde je znazornén vcetné
frekvencniho ménice.

Obr. 4. Model s motory

Aby byla umoznéna S$irSi a mnohostrannéjsi vyuzitelnost modeld (zvlasté spojitych
modeli), které byly vramci projektu pofizeny byly déale zakoupeny vstupné/vystupni
analogové karty PCI 1711 (zapotiebi pro celkem ¢tyfi spojité modely, z prosttedkt projektu
byly zakoupeny tf1, jako Ctvrta byla pouZita nevyuzita karta, ktera byla zakoupena jiz diive).
Ty umoznuji, aby modely mohly byt fizeny ptfimo z pocitace z programovych prostiedi jako

vvvvvv

predméty, jejichz hlavni dlraz je na teorii fizeni, nikoliv na praktické programovani fidicich
systému.

Ridici systémy Rockwell jsou koncipovany tak, e jednotlivé podsystémy jako hlavni
jednotka, vzdalené vstupy a vystupy, graficky terminal atd. jsou propojeny pomoci sité
Ethernet. K vytvoteni malych lokalnich podsiti a propojeni soucésti fidicich systémul byly
proto zakoupeny switche Zyxel 108B. Kone¢né byl zakoupen také dataprojektor do laboratore
a Castecné byly z projektu hrazeny laboratorni stoly a Zidle.

Zadny nakup provedeny v ramci projektu nepiesahoval hranici 200 000,- K& véetné
DPH. Nékupy z investi¢nich prostiedki ptedstavovaly ndkup dvou zcela odlisnych typa
zafizeni (laboratorni model pro logické fizeni a dva modely fizeni tepelnych systémil) od



dvou riznych firem, z nichz kazda se specializuje na jiné typy laboratornich modelti. Nakupy
v ramci neinvesticnich prostiedkli rovnéz predstavovaly ndkup mnozstvi velmi odlisnych typt
zafizeni a piistroji, které nutné musely byt od riznych dodavateli. Zadny nakup proto ani zde
nepiekrocil hranici 200 000, - K¢. Nebylo proto nutné vypisovat Zadna vybérova fizeni.



Priloha 9
Cast FM (Lederer):

Technicka univerzita v Liberci
Fakulta mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii
Ustav novych technologii a aplikované informatiky (NTI1)

se sidlem Studentska 2, 461 17 LIBEREC 1

Zprava z jednani komise
pro vybérové fizeni na vybér dodavatele vybaveni laboratofe

jmenované prof. Dr. Ing. Jifim MarySkou, CSc., vedoucim NTI
Fakulty mechatroniky, informatiky a mezioborovych studil.

Pfedmét vybérového fFizeni: vybaveni laboratofe technickym zafizenim pro vyvo] a ovéfovani
biotechnologii pro &isténi odpadnich vod (3 bioreaktory s dmychadly, ¢erpaci technikou a souvisejici
prvky méfeni a regulace). Technické zafizeni bude slouZit pro vyzkumné i pedagogické Gcely.

Zadavaci podminky:
Zakladnimi kritérii vy nabidky stanovené v rozeslanych dopis
» Celkovd vybavenost a materidlové provedeni bioreaktorli, technické parametry komponent
(Cerpaci technika a dmychadla - rozsah provoznich podminek, materidlova konstrukce) vzhledem
k pevné navrhované cené;
« Modularita bioreaktorl a variabilita provozu (rozsah provozniho objemu bioreaktort, variabilita
komponent a moZnosti rozsifeni a updatu);
« Objem a interval ukladanych dat;
« Dodaci podminky: terminy, rozsah zécviku obsluhy;
« Servis (rychlost, zaruéni doba, rozsifena nabidka zaruénich oprav, dostupnost a cena
nahradnich dilu.
¥ covani nabidkové ceny a pl ni minky byl stanoven takto:
a) Uchaze¢ uvede v nabidce celkovou zéavaznou nabidkovou cenu ve skladbé bez DPH, DPH a s DPH.
Nabidkova cena musi byt uvedena jako nejvySe pfipustna. Nabidkova cena musi obsahovat veskeré
naklady a rizika uchazece spojena s pfipravou a realizaci zakazky.
b) Platebni podminky
Cenu za dodavku se zadavatel zavazuje zaplatit uchazeéi na zakladé danovych dokladi, a to po
pfedani, zprovoznéni, pfevzeti pfedmétu zakazky véetné zacviku obsluhy pfistroje. Dafovy doklad bude
uhrazen bezhotovostni platbou na tcet uchazece po dokonéeni zprovoznéni a zacviku obsluhy pfistroje
na zakladé dafového dokladu a zapisu o prevzeti, zprovoznéni a zacviku obsluhy pfistroje.
Podkladem pro provedeni platby je dafovy doklad, se splatnosti 30 dni ode dne jejiho doruéeni
zadavateli. Danfovy doklad se povaZuje za zaplaceny dnem, kdy je platba odepséna z Gétu zadavatele.
Uchaze¢ je povinen vystavit dafiovy doklad nejdfive dnem uskuteénéni zdaniteiného pinéni a nejpozdéji
do 15 dni od tohoto dne.
c) Uhrada bude provedena na zakladé vystaveného dafového dokladu. Splatnost ugetnich dokladl
bude stanovena minimalné na 21 dnl od data jejich doruceni.

Jako dal$i pozadavky byly uvedeny:

a) Nabidka bude vyhotovena ve 3 vyhotovenich (1 original + 2 kopie). Bude-li zakazka pinéna pomoci

subdodavateldl musi uchazeé v nabidce pfedioZit doklady (ZL a vypis z OR) a kvalifikaéni pfedpoklady

dle bodu 3 vyzvy svého subdodavatele ve vztahu kté casti pinéni zakazky, kterou bude tento

subdodavatel pinit. VSechny doklady musi byt pfedioZeny v originalnim znéni nebo stejnopisu s Gfednim

ovérenim jejich pravosti, ne stardim 90 dnd.

b) Uchazeé v nabidce pfedloZi navrh smiouvy o dilo podepsany osobou opravnénou jednat jménem

uchazete.

c) Nabidka musi byt odpovidajicim zplUsobem zabezpeéena proti manipulaci s jednotlivymi listy véetné

pfiloh (nejlépe kazdy list ogislovan nepferusenou giselnou fadou).

d) Uchazeé v nabidce uvede jméno a kontaktni Uidaje na osobu odpovédnou za zpracovani nabidky a na
1




osobu opravnénou jednat o nabidce.
e) Uchaze¢ muze predloZit vice alternativnich nabidek, které spliuji zde uvedené podminky vybérového
fizeni.

SloZeni komise pro vybérové Fizeni:

predseda: Ing. Tomas Lederer, Ph.D.
2. Ing. Lenka Lacinova
3. Ing. Lucie Kiiklavova
4. Ing. Pavia Rehofova, Ph.D.
5. Ing. Pavel Hrabak

Pritomni: 5
Omluveni: 0

Komise projednala pfihlaSky do vybéroveho fizeni na dodavatele vybaveni laboratofe technickym
zafizenim pro vyvoj a ovéfovani biotechnologii pro gidténi odpadnich vod (3 bioreaktory s dmychadly,
Eerpaci technikou a souvisejici prvky méfeni a regulace) — jeho zprovoznéni a zacvik pro Ustav novych
technologii a aplikované informatiky Fakulty mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii TUL.

Jednani komise se fidilo Organizaéni smérnici kvestora ¢. 9/2008 o zadavani vefejnych zakazek.
V souladu s Organizaéni smémici kvestora &. 9/2008 probihalo jednani formou posouzeni listinnych a
vécnych dokladl predioZzenych uchazedi.

Komise pro vybérové fizeni konstatovala:

1. Vyhlaseni vybérového fizen! prob&hlo rozeslanim dopisd v souladu s pfislusnym ustanovenim vyse
uvedeného vnitiniho pfedpisu TUL tdmto potencidlnim uchaze&im (nazev, sidlo, IC, DIC) -
abecedné:

a) PLASTIME.CHEMI s.r.0., Perlova 6, 466 01 Jablonec nad Nisou; IC: 25425608; DIC: CZ 25425609

b) PRO-AQUA CZ, s.1.0., Hméifska 56/12, 400 01 Usti nad Labem; IC: 25471406; DIC: CZ 25471406

c) Roman Hajek, Hynaisova ul. &.769/1b, 400 01 Usti n.L.; IC: 71692100; DIC: CZ 6008310264

2. Prihlasili se tito uchazedi (nazev, sidlo, IC, DIC) - abecedné:
a) PLASTIME.CHEMI s.r.o., Perlova 6, 466 01 Jablonec nad Nisou; IC: 25425609; DIC: CZ 25425609

b) PRO-AQUA CZ, s.r.0., Hmnéifska 56/12, 400 01 Usti nad Labem; IC; 25471406; DIC: CZ 25471406

3. Komise pro vybérové fizeni dosla k nazoru, Ze zadavaci podminky vybérového fizeni splfiiuje:
a) PLASTIME.CHEMI s.r.0., Perlova 6, 466 01 Jablonec nad Nisou; IC: 25425609; DIC: CZ 25425609

b) PRO-AQUA CZ, s.r.0., Hméifska 56/12, 400 01 Usti nad Labem; IC: 25471406; DIC: CZ 25471406

4. Komise pro vybérové fizeni pfi svém jednani posuzovala spinéni poZadavk( na celkové vybavenost
a materialové provedeni bioreaktorl, modularitu bioreaktor, variabilitu provozu, objem a interval
ukladani dat, dodaci podminky, rozsah obsluhy a servis konkrétniho laboratorniho vybaveni tak, jak byly
uvedeny ve znéni vyzvy.

5. Hodnoceni nabidek
Komise hodnotila nabidky podile kritérii, kterym byly pfidéleny tyto vahy v souladu s vyzvou:
+ Celkova vybavenost a materidlové provedeni bioreaktorli, technické parametry komponent
(Eerpaci technika a dmychadla - rozsah provoznich podminek, materialova konstrukce) vzhledem
k pevné navrhované cené; vahovy faktor V kritéria &ini 30%;
+ Modularita bioreaktor( a variabilita provozu (rozsah provozniho objemu bioreaktor(, variabilita
komponent a mozZnosti rozsifeni a updatu) vahovy faktor V kritéria éini 20%;
+ Objem a interval ukladanych dat; vahovy faktor V kritéria €ini 20%;
* Dodaci podminky: terminy, rozsah zacviku obsluhy; vahovy faktor V kritéria &ini 20%.
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_,.-/ » Servis (rychlost, zaruéni doba, rozsifena nabidka zaruénich oprav, dostupnost a cena
4 nahradnich dill; vahovy faktor V kritéria &ini 10%;

Jednotliva kritéria nabidek splfujicich podminky tohoto vybérového fizeni byla dale ohodnocena
individuéiné jednotlivymi éleny vybérové komise pofadovymi &isly Q tak, aby bylo stanoveno é&iselné
pofadi nabidek pro jednotlivd kritéria s tim, Ze pofadi &islo jedna je nejlepsl. Ciselné hodnoty Q
hodnoceni jednotlivych élenl byly u kaZzdé nabidky a pro kazdé kritérium K seéteny a vysledny soucet
S byl vynasoben vySe uvedenym vahovym faktorem V tak, aby bylo stanoveno poradi podle jednotlivych
vazenych kritérii PK. Pofadi dodavatell bylo pak stanoveno podie hodnoty souétu kritérii PK pro
kaZdého dodavatele s tim, Ze nejniz8i hodnota je nejlepsi. Viysledek vyb&rového fizeni sdéli zadavatel
uchaze&iim ve Ihité max. 30 dni od konce Ihiity pro pfijiméani nabidek.

Jednotlivi Elenové piifadili jednotlivym nabidkam tato pofadi pro kazdé kritérium (vZdy uvedeno v
zavorce):







7. Komise pro vybérové fizeni schvalila poétem hlast v pomeéru 5:0:0 (5 pro, 0 proti, 0 se zdrzel)

nasledujicl pofadi uchazeéu a jejich variantnich nabidek na dodavatele:

1. PRO-AQUA CZ, s.r.0.
2. PLASTIME.CHEMI s.r.o0.

Komise pro vybérové Fizeni
1. Ing. Tomas Lederer, Ph.D. v /]
pfedsedakomise @~ ] % Anpal S S S
2. Ing. lenkalacinova . e
o y
3. Ing. Lucie Kiiklavova W 1

4. Ing. Pavia Rehofova, Ph.D. 7;*( E ‘ .......................
5. Ing. Pavel Hrabak /&

Uchazeéi budou seznameni s vysledky vyb&rového fizeni pisemné dne 21. 9. 2009.
Zapsala Ing. Lucie Hamelova
V Liberci 17. 9. 2009
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Priloha 10

Cdst FM (Pliva):
doc. Ing. Zdenék Pliva, Ph.D.

Prehled vybérovych fizeni:
1. Dataprojektory: prevzaty vysledky vybérového fizeni vyhlaseného TUL
(http://www.epoptavka.cz/verejne-poptavky/poptavka/l 736-montaz-a-dodavka-
dataprojektoru-lokalita-liberec) vysledky ulozeny v kanceléti kvestora (Martina

Dostalova)

2. Dodavka piipravki a sestav moduld pro vybrané tlohy: vybérové tizeni €. 27
(vyhradni dodavatel)

3. Dodavka 11ks. PC, NAS, tiskdrna: vybérové fizeni €. 26

Ucebna B01013 Digilent BASYS2




Dataprojektor HITACHI

Dataprojektor BANQ




Priloha 11
Cast FM (Satrapa):

Zavérecna zprava dilciho rozvojového projektu
Dilci projekt: Inovace uceben a laboratori

Dil¢i reSitel: doc. RNDr. Pavel Satrapa, Ph.D.

Cilem projektu bylo vybudovani nové pocitatové ucebny osazené alespon 15 studentskymi
pocitaci a datovym projektorem pro vyuku informaticky orientovanych piredmétu.

Paralelné s timto projektem probihalo feseni projektu FRVS Inovace uceben a laboratoii, v
jehoz ramci doslo k vyméné technického vybaveni ve dvou stavajicich u¢ebnach FM TUL.
Vzhledem k tomu, Ze pozadavky kladené na nové vybaveni u¢ebny A3, inovované v rdmci
projektu FRVS, se shodovaly s pozadavky na vybaveni této nové udebny, rozhodli jsme se
spojit vyberova fizeni do jednoho a poptavat vybaveni pro obé ucebny zaroven. Misto

15 pocitact jsem tedy ve vybérovém fizeni pozadovali dodavku 35 kust. Od tohoto kroku
jsme si slibovali vétsi zajem uchazect a lepsi podminky piedloZenych nabidek. Spojeno bylo
pouze vybérové fizeni, oba projekty byly nasledné objednany, uctovany i realizovany zcela
nezavisle.

Ve vybérovém fizeni jsme celkem poptavali:

e 35 studentskych pocitaca (Intel Core 2 Duo alespon 7xxx, 4 GB RAM, 160 GB disk,
DVD, gigabitovy Ethernet, monitor LCD 22, opera¢ni systém MS Windows Vista) —
15 pro tento projekt, 20 pro projekt FRVS

e server (Intel Xeon Quad Core, 4 GB RAM, alespoii dva 400 GB SAS nebo SCSI
disky, DVD, gigabitovy Ethernet, rack-mount provedeni, bez operacniho systému) —
pro projekt FRVS

e znackovy datovy projektor — pro tento projekt

Oslovili jsme pét potencialnich dodavateli a zvetejnili vyberové fizeni standardnim
zpusobem. Nabidky piedlozilo osm uchazecii:

e Alcomp.czs.r. 0., Liberec

e Alicom s. r. 0., Jablonec nad Nisou

e AutoCont Liberec, Liberec

e Cotrex PC s. r. 0., Jablonec nad Nisou
e DeCe Computers s. 1. 0., D&in

e Hardecs. r. 0., Liberec

e ITS a.s., Praha

e Qaza-nets.r. o., Liberec

Nabidky dvou uchazecii (AutoCont Liberec, DeCe Computers) nesplnily pozadavky zadani a
byly z hodnoceni vytazeny. Diivodem bylo jejich chybéjici zabezpeceni proti pozdéjsim
upravam, které zadavaci dokumentace striktné pozadovala. Nekteti uchazeci predlozili



nabidky ve vice alternativach, komise proto hodnotila celkem 11 variant. Jako nejvyhodné;si
vybrala nabidku firmy Oaza-net s. . 0., jeZ byla postavena na produktech Dell Computer.

V ramci rozvojového projektu bylo potizeno:
e 15 studentskych pocitacti Dell Optiplex 760 MT v konfiguraci
o Intel Core 2 Duo E8500

> 4 GBRAM
> 160 GB disk
o DVD

o graficka karta ATI Radeon HD 3470

o monitor Dell G2210

o operacni systétm MS Windows Vista Business
e datovy projektor Dell 7609WU

o nativni rozliSeni 1900x1200

o svitivost 3850 Im

o bohata konektivita
e gigabitovy pfepina¢ Dell PowerConnect 2848

o 48 portl UTP gigabitovy Ethernet

o 4 porty SFP gigabitovy Ethernet

o podpora VLAN

o moznost dalkové spravy

Vzhledem k pfedpokladané dobé zivotnosti uc¢ebny jsme vSechny jeji komponenty poftidili se
zarukou 5 let s vyrobcem garantovanou opravou na misté nasledujici pracovni den po
nahlaseni.



Porizené pocitace Dell Optiplex 760 MT




Projektor Dell 7609WU

Ucebna byla instalovéna a v dobé vzniku této zpravy je dokoncovana jeji ptiprava pro vyuku.
Vinou riiznych zpozdéni v administrativé se bohuzel nepodatilo dodrzet ptivodné
ptedpokladany casovy harmonogram, ktery pocital s jejim zapojenim do vyuky jiz béhem
zimniho semestru. Ucebna bude vyuzivana az od semestru letniho.

Naklady projektu

Vyse uvedeny text shrnuje konkrétni techniku, kterou jsme pofidili v ramci feSeni projektu.
Poftizovaci néklady byly (v€etné DPH) 500 003 K¢, tedy téméf piesn¢ odpovidaly pridélené
dotaci.

Zaveér

Cile projektu se podatilo splnit — doslo k potizeni nové ucebny s planovanym vybavenim.
Proti piivodnim pfedstavam se podaftilo pofidit vykonnéjsi techniku s del$i zarucni dobou.



Cdst UZS (Froiikovd):

sTay
Eg?[}é‘;?”-“"c” Technicka univerzita v Liberci @
|

VYBAVENI LABORATORE
PRO VYUKU
DIAGNOSTICKYCH
METOD V MEDICINE

Program: 1. Program na rozvoj pfistrojového
vybaveni a modernich technologii

Podprogram: Rozvoj pfistrojového vybaveni

bsTav )
IDRAVOTNICKYCH

E::fum O projektu

o Pavodni cil: vybaveni laboratofi pFistroji
funkCni diagnostiky
ziskani novych prostor pro laboratore —

o Novy cil: celkové vybaveni laboratofi
fyziologie, patofyziologie, mikrobiologie

Priloha 12



sTpy
€ THRA &
£u

E Nové cile projektu

r

1. Vybaveni laboratofe Fyziologie, Patofyziologie a
Mikrobiologie nabytkem.

2. Pristrojové vybaveni laboratore Fyziologie
pristroji REAL-TIME PCR, ELISA READER,
HLUBOKOMRAZICI BOX, CENTRIFUGA, ]
TELEMETRICKY SYSTEM, VAHY ANALYTICKE,
HOMOGENIZATOR. (vSechny pfistroje dostupné i
ostatnim laboratofim).

3. Vybaveni laboratofi drobnymi pfistroji pro vyuku
a vyzkum — STOJANKY S PIPETAMI,
DAVKOVACE SE STRIKACKAMI, PH METR

4. \Vlybaveni laboratofi MIKROSKOPY

OsTav

E Splnéni cild

T
o VSECHNY ZADANE CILE BYLY SPLNENY

o Zakoupené pristroje:
o Hlubokomrazici box
o Vysokootackova centrifuga
o Analytické vahy
o Desintegrator
o Real-Time PCR
o Telemetricky systém
o Multidetekéni reader
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o Vybaveni laboratori:

o Fyziologie

o Patofyziologie

o Mikrobiologie
o Drobné pristroje a spotrebni material:

o PC k laboratornim pfistrojiom

o PHmetr

o Chemikalie

o Vyrobnik ultracisté vody

o Stojanek s pipetami

o Davkovac se stfikackami
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Dotace 2985 000,00

Zbyva 0 K&
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